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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zaklad¢ objednavky ze dne 23.3.a 26.3.2020 byl firmou HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.
proveden inzenyrsko-geologicky prizkum pro projekt vystavby Socialné zdravotniho
komplexu Cerveny kopec, p.¢. 1061, k.u. Stytice, okres Brno-mésto. Cilem priizkumnych praci
bylo zhodnoceni geologickych poméri a posouzeni zakladovych zemin v mistech planované
vystavby. Hlavnim vystupem IG prizkumu je stanoveni mechanicko-fyzikalnich a
geotechnickych parametrii nalezenych zemin a stanoveni podminek pro zalozeni stavebnich
objektt. Soucasti objednavky bylo také stanoveni radonového indexu pozemku a posouzeni
odebranych vzorki zemin ve smyslu Vyhlasky 294/2005 Sb. — tab. 10.1 a 10.2 — odpad na
povrch terénu. Zprava je soucasti projektové dokumentace a byla zpracovana na zakladé
terénnich prizkumnych praci a laboratornich a polnich zkousek.

Rozsah prizkumnych praci:

- 6 x vrtana sonda do hloubky 6,0-10,0 m p.t.

- 3 xsonda tézké dynamické penetrace

- Odbér vzorkl zemin a podzemni vody V ptipad¢ zastizeni hladiny p.v.

- Laboratorni rozbory zemin (zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova
hmotnost a vihkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, konzistenéni
meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 6133)

- Zkouska stlacitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim dle CSN EN ISO
17892-5

- Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti (Proctor standard)

- Laboratorni rozbor podzemni vody (CSN EN 206-1 ,,Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda®, Tabulka 2)

- Stanoveni radonového indexu pozemku (RNDr. Pavel Kratky)

- Laboratorni rozbor dle Vyhlasky 294/2005 Sb., tab. 10.1 — Limitni koncentrace
skodlivin v susing odpada

- Laboratorni rozbor dle Vyhlasky 294/2005 Sb., tab. 10.2 — Pozadavky na vysledky
ekotoxikologickych testil

- Vyhodnoceni vysledkl formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladu:
- Geologicka mapa a hydrogeologicka mapa CR 1:50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace, mapa svahovych nestabilit CGS
- Situacni podklady predané zadavatelem/projektantem
- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky
- CSNISO 14688-1  Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiid'ovani
zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis
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- CSNISO 14688-2  Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiid'ovani
zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani

- CSNISO 14689 Geotechnicky prizkum a zkouSeni. Pojmenovani, popis a
klasifikace hornin

- CSNISO 22476-2  Geotechnicky priizkum a zkouSeni. Terénni zkousky — Cast 2:
Dynamické penetra¢ni zkouska

Objednatel: Rangherka 5 s.r.o.

- CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 731001 Zékladova ptida pod ploSnymi zéklady (zruSena)

- CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum

- CSN 73 3050 Zemn¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zruSena)

- CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Lokalita se nachazi v byvalém zdravotnickém arealu v Brng, na Cerveném kopci.
Geologicky pruzkum zahrnoval pozemek p.¢. 1061.

katastralni uzemi: Stytice

obec: Brno

okres: Brno-mésto
kraj: Jihomoravsky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické poméry

Zajmova lokalita lezi dle geomorfologického c¢lenéni v geomorfologickém celku
Bobravska vrchovina, podcelku Lipovskd vrchovina a okrsku Kohoutovickd vrchovina.
Cerveny kopec (311,4 m n. m.) je vyznamnym bodem Kohoutovické vrchoviny. Na horninach
brnénského plutonu spocivaji Cervené spodnodevonské slepence, odkryté byvalymi lomy na
severnim ubo¢i. Hlavni podil na geomorfologickém vyvoji oblasti méla pleistocenni soliflukce,
pro niz erozni zékladnu pfipravovaly potoky a feky. K destrukci terénnich svahti dochazelo
mekkych hornin, ale snimi i celé kry mékkych a polopevnych hornin nebo zemin. Pti
pleistocenni modelaci krajiny moravskych uvall pfispély eolické sedimenty k zmékceni jejich
tvarli a k vyrovnani vrasek, které zde zlistaly po pleistocenni soliflukci. Zakryly také mensi
relikty fluvidlnich akumulaénich teras, které za sebou zanechaly mladotietihorni a
starotietihorni feky. Cerveny kopec je pokryt pievazné zahradkami, piikry severni svah je
zalesnény, misty skalnaty (Mahenova stran), jihovychodni ubo¢i ma stepni charakter a na
severovychod zasahuje zastavba brnénské &tvrti Styfice, véetnd Kamenné kolonie. K ni piiléha
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poboény vrchol Cervena skala, vysoky asi 260 metrti. Mezi ni a vlastnim Cervenym kopcem se
nachazi ulice Cerveny kopec s arealem byvalé stejnojmenné nemocnice, kde se nachazi
v nadmoiské vysce okolo 245-260 m n. m. prizkumna lokalita.

Podnebi je teplé, mirné suché. Primérné rocni teploty kolisaji mezi 8 a 9°C, primérny
ro¢ni uhrn srazek ¢ini 500 — 550 mm. Z hydrologického hlediska uzemi nalezi k povodi Dunaje
a dil¢imu povodi Dyje a je drénovano fekou Svratkou.

3.2 Geologické poméry

Prizkumny prostor je situovan pii jihovychodnim okraji vychozové &asti Ceského
masivu, ktery je budovan bazéalnimi klastiky devonu charakteru ¢ervenofialovych slepenct,
misty arkézovych piskovci, tzv facie old red. Slepence jsou tvoieny valouny prevazné kiemene
V rizném stupni opracovani, velikosti pfevazné nad 1 cm, spojenymi tmelem hlinito-piscitého
charakteru. Podél upati svahu jsou misty uloZeny neogenni sedimenty jilovito-pis¢itého
komplexu (sladkovodni facie helvetu), vnémz jsou zastoupeny jily az piscité jily,
s nepravidelnymi polohami jilovitych jemnozrnnych piski, a také jemnozrnné jilovité pisky
misty prostoupené polohami pis¢itych jilti. Na neogennim souvrstvi ¢i ptimo na devonskych
sedimentech jsou ulozeny kvartérni Stérkopiskové akumulace fi¢niho ptivodu, které byly na
usazeny ve vice terasovych stupnich. Pokryvny ttvar ptedstavuje sprasové souvrstvi, v némz
prevladaji sprase prostoupené nékolika nepravidelné probihajicimi fosilnimi plidnimi
horizonty, smérem do podlozi pfibyva v souvrstvi jilovité frakce, takze jeho bazalni Cast je
tvofena jilovitymi hlinami. Mocnost navéje sprasového souvrstvi kolisd v zavislosti na
morfologii terénu a na konfiguraci podloznich jednotek.

3.3 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi se dle hydrogeologického rajonovani CR nachdzi na rozhrani
hydrogeologickych rajont zakladni vrstvy 2241 — Dyjsko-svratecky tval a 6570 —
Krystalinikum brnénské jednotky. Skalni horniny bazalnich klastik devonu jsou
hydrogeologickym masivem s hloubkové omezenym puklinovym obéhem podzemni vody. Ve
smyslu klasifikace hornin podle koeficientu filtrace maji devonské slepence slabou az velmi
slabou (k=1-10° az 1-10°® m-s!) puklinovou propustnost. Aktivni ob&h podzemni vody probiha
konformné s reliéfem povrchu k nejblizsi erozivni zékladné (Gdoli Svratky). Prvni plo$nou
zvodni pod povrchem (nékdy piechodnou) je zvoden kvartérnich pokryvi a zvétralinovych
plasth skalnich hornin. Druhou zénou zvodnéni je pasmo podpovrchového rozpojeni ploch
diskontinuity skalnich hornin (pukliny a zlomy v oxidaéni z6ng). Tato druha zvoden casto
splyva sprvni zvodni ve zvodenn se spolenym piimym (v pramenech) nebo skrytym
odvodiovanim do recipientu prostfednictvim sedimentarnich vyplni Gdolnich sniZenin. Hlubsi
puklinové zvodné (pod zonou zvétravacich procesti) jsou lokdlni zalezitosti zlomovych pasem,
které maji pro své okoli drendzni funkci. Tyto podzemni vody se s vyjimkou zlomovych
pramend mohou jen vyjimecné podilet na aktivni vodni vyméné a ptitocich do recipientu. Jde
0 akumulaci podzemnich vod v redukénim prostiedi, kterou lze vétSinou ozivit jen umélymi
zasahy do pfirozeného rezimu (t€¢Zbou nerostnych surovin, odbéry podzemni vody apod.).

7

Cerveny kopec
IGP


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Nemocnice_%C4%8Cerven%C3%BD_kopec&action=edit&redlink=1

HIG

Chemismus vod je charakterizovan pievahou vod Ca-HCOs typu, ojedinéle se mohou
vyskytovat typy Ca-SOs a Mg-HCO:s.
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3.4 Sesuvna uzemi

Dle registru sesuvii a svahovych nestabilit CGS Geofond jsou v bliz§im okoli
pruzkumného uzemi vedeny zdznamy o sesuvnych Uzemich a svahovych nestabilitach, viz
mapa svahovych nestabilit. Cca 100 m severnim smérem je v Kamenné ¢tvrti vyvinuta aktivni
svahova nestabilita formou odsedéani a ficeni, ktera je zalozena ve sténach byvalych lomu
devonskych piskovcii a slepencti. Pficinou vzniku a aktivace svahové nestability bylo piesyceni
svahovych zvétralin devonskych klastik vodou, mrazové procesy, neexistence odvodnéni nad
hranou skalnich svahi s vySkou az 20 m. Skalni ficeni se stile vyviji, pady kament jsou
vétsinou po zim¢. Sanac¢ni opatieni vzhledem k finan¢ni naro¢nosti v podstaté neprobihaji. [12]
Cca 100 m jiznim az jihovychodnim smérem je veden zdznam o docasné uklidnéném sesuvu
ve sténach byvalé Kohnovy cihelny. Sesunutd hmota sestdva z navazek a odvalii, odlu¢né hrana
je tvofena puvodni hranou jamového hlini§té. Sanacni opatieni jsou vzhledem k ohrozené
zastavbé (gardze) ojedincla.

4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. Sondazni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomérti vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 6 prizkumnych vrtanych sond, 3 sond té¢zké dynamické penetrace a laboratornich
rozborli zemin. V prostoru planované vystavby byly provedeny inZenyrsko-geologické sondy
J1 az J6 do hloubky 6,00 — 10,00 m p.t. a sondy dynamické penetrace P1 az P3 do hloubky
4,50 — 9,50 m p.t. (viz Situace provedenych sond). Parametry provedenych sond jsou uvedeny
V tabulce ¢.1.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
J1 8,00 m vrtand, jadrove
J2 6,00 m vrtand, jadrove
J3 9,00 m vrtand, jadrove
J4 9,00 m vrtand, jadrove
J5 10,00 m vrtand, jadrove
J6 9,00 m vrtand, jadrove
P1 9,50 m tézka dynamicka penetrace
P2 7,50 m tézka dynamicka penetrace
P3 450m tézka dynamicka penetrace
8
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Terénni ¢ast prizkumu probéhla ve dnech 11. 5. — 20. 5. 2020 a zahrnovala veskeré
vrtné a penetracni prace, dokumentaci sond, odbér vzorkii zemin a zaméfeni provadénych sond.
Vrtné prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125 (vrtmistr L.
Nesnidal). Vrtano bylo jadrove, bez vyplachu, s primérem 137 mm.

Sondy dynamické penetrace byly provedeny tézkou penetracéni soupravou Borrodril
PGP, typ DPH, vzor 123, na pasovém podvozku. Penetra¢ni zkouska byla provedena a
vyhodnocena dle CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky —
Cast 2: Dynamickd penetracni zkouska. Protokoly dynamické penetrace jsou souéasti p¥iloh
této zpravy.

Po skonCeni vrtnych a penetracnich praci byly sondy zatamponovany vytéZenou
zeminou a oblast prizkumu upravena. Na zakladé makroskopického popisu byla provedena
graficka dokumentace vrti a jejich petrograficky popis je uveden samostatné¢ v geologické
dokumentaci Popis sond, ktera tvoti piilohu této zpravy. Zaméfeni soufadnic a nadmoiské
vySky geologickych objektt bylo provedeno piistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).
Na zéklad¢ provedenych prizkumnych praci byla zpracovdna zavérecnd zprava doplnénd
ptisluSnymi grafickymi ptilohami.

4.2. Odbér vzorku zemin

Béhem vrtnych praci bylo odebrano 13 ks porusenych, technologickych a
neporusenych vzorka zemin pro nasledné laboratorni a zrnitostni rozbory a zatidéni. Byl
proveden zakladni granulometricky rozbor sitovaci, popi. hustomérnou metodou dle klasifikace
zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO 14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4,
objemova hmotnost a vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1, CSN EN ISO 17892-2, stanoveni
konzisten¢nich mezi jemnozrnné slozky (indexové zkousky CSN EN ISO 17892-12). Na 3
neporuSenych vzorcich zeminy byla provedena zkouska stlacitelnosti zemin v edometru
postupnym pfitézovanim dle CSN EN ISO 17892-5. Na 5 technologickych vzorcich zeminy
bylo provedeno laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti — Proctorova
zkouska dle CSN EN 13286-2.

V ramci prizkumnych praci byl odebran také smésny vzorek zeminy v mnozstvi cca 4-
5 kg pro nasledné laboratorni rozbory dle Vyhlasky 294/2005 Sb., tab. 10.1 — Limitni
koncentrace Skodlivin v suSiné odpadi a tab. 10.2 - Pozadavky na vysledky
ekotoxikologickych testii. Odbér vzorkt byl proveden z jadra vrtanych sond J2 az J4 z hloubky
do 2,0 m. Zemina byla po zonalnim odbéru fadn¢ smichéna, rozprostiena a dale bylo metodou
kvartace ziskano potfebné mnozstvi reprezentativniho vzorku zeminy. Vzorky zeminy byly
zdokumentovany, umistény do pfipraveného pienosného boxu a piepraveny do laboratote firmy
ALS Czech Republic.

Vzorky zemin byly uloZeny do odpovidajicich odbérnych nadob a vzorkovacich sacku
a opatieny identifikacnim Stitkem a nasledné piedany ptislusnym laboratofim. Hloubku a misto
odebrani jednotlivych vzorkt znazoriuje tabulka ¢. 2. Po skonceni vSech laboratornich zkousek
byla hmotna dokumentace priizkumu vytazena. Vzorek podzemni vody ke stanoveni agresivity
na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1 nebyl odebran vzhledem k absenci hladiny
podzemni vody ve vSech vrtech.
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Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka
sonda odbéru typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mpt)
J1 1,8-2,0 TV 54378 ZR,1Zk,Proctor standard
J1 2,5-3,2 P 601 ZR
J2 1,5-1,8 P 602 ZR,1Zk
J2 2,5-2,8 P 603 ZR,1Zk
J3 2,5-2,8 TV 54379 ZR,1Zk,Proctor standard
J3 45-48 54380 edometricky modul stlagitelnosti
J3 6,0-6,3 54381 edometricky modul stlagitelnosti
J4 2,7-3,0 54382 edometricky modul stlacitelnosti
J4 3,0-35 TV 54383 ZR,1ZK,Proctor standard
J5 3,0-3,8 TV 54384 ZR,1Zk,Proctor standard
J6 1,5-1,8 P 604 ZR,1Zk
J6 4,0-4,6 P 605 ZR,1Zk
J2 az J4 0,5-2,0 P PR2046934-001 Vyhl.294/2005Sb., tab. 10.1, 10.2

PR2046935-001

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, 1Zk — indexové zkousky, P — poruseny, N — neporuseny, TV — technologicky

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavére¢né zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild, fezl a situa¢nich map byly vyuZity programy Strater v5 a GEOS.
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5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY
5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni ¢asti profilu tvofi prevazné navazka s pokryvem humoézni hliny, ktera zasahuje
do hloubky 0,35 — 1,00 m. Kvartérni pokryvy jsou dale zastoupeny sedimenty sprasového
puvodu, jilovito-prachovitého charakteru tfid F6 Cl, F6 CL, F4 CS. V jejich podlozi byla
zastizena fi¢ni terasova akumulace zemin s pievazujici hrubozrnnou frakci, zeminy t¥idy S3 S-
F, S4 SM, F3 MS. Horninové podlozi devonského slepence bylo zdokumentovano od hloubky
3,50 — 8,20 m p.t. Hladina podzemni vody nebyla provedenymi geologickymi sondami
zdokumentovana.

Nalezené zeminy a horniny byly popsany a klasifikovany v souladu s normami CSN EN
ISO 14688-1, CSN EN ISO 14688-2, CSN EN 1SO 14689 a CSN 73 6133 a na zdkladg
petrografického popisu, stratigrafie, litologie, geneze a vysledku laboratornich zkousek byly
zatazeny do naslednych geotechnickych typua.

Tabulka ¢. 3. Geotechnicke typy zemin

: CSN 7
Stari Geneze Popis ng 3 3 14688-2 GT
. humoézni hlina F60, F6 CL clSi 0.1
poKryvy
navazka Y Mg 0.2
Jily se stiedni anizkou | cq o) joy | gic, clsi, sasiCl, saclSi | 1.1
sprasové zeminy plasticitou

kvartér jily piscité F4 CS sasiCl 1.2
hliny piscité F3 MS grsaSi 2.1
Hénd terasa pisky hlinité S4 SM grsiSa, clSa 2.2
. pisky s p,r lmes.l S3S-F sigrSa, grSa 2.3

Jjemnozrnne zeminy
horninové podlozi | slepenec siln€ zvétraly RS - 3.1

devon :

facie old red slepenec mirng zvétraly R4/R3 - 3.2

5.2 Geotechnické parametry zemin

Kvartér

5.2.1 Humozni hliny (GT 0.1)

Hnédé, tuhé ¢i pevné, prachovité pokryvné hliny, zastizené vrty J1,J2,J3, J5 s mocnosti
0,15 — 0,60 m. Dle CSN 73 6133 oznaceny jako F60, dle EN ISO 14688 popsany jako clSi,
saclSi. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 2-3, dle CSN 73 6133 do
tiidy L.
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HICG
5.2.2 Naviika (GT 0.2)

Navazkové vrstvy hlinité, Stérkovité, misty s cihelnymi Glomky, ve vrtu J1 misty
betonové polohy. Zdokumentovany vrty J1 — J4, J6 na povrchu ¢i pod huméznimi hlinami
s mocnosti 0,30 — 0,65 m. Dle CSN 73 6133 oznaceno jako Y, dle EN 1SO 14688 popsano jako
Mg. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy téZitelnosti 3-4 (5), dle CSN 73 6133 do
tiidy 1.

5.2.3 Jily se stifedni a nizkou plasticitou — F6 CL/CI (GT 1.1)

Svétle hnédé, rezavé hnédé, zlutohnédé, jilovito-prachovité zeminy, eolické geneze —
sprase a sprasové hliny. Jemné piscité, vapnité, s vapnitymi konkrecemi (cicvary) ¢i primesi
valounkt do 3 cm. Konzistence zemin byla pievazné pevna, piipadné tuha. Zdokumentovany
v profilu vrta J1 — J4, J6 pod pokryvnou hlinou ¢i navazkami s mocnosti 0,50 — 4,70 m. Dle
CSN 73 6133 klasifikovany jako F6 CL/CI, dle EN ISO 14688 oznaceny jako siCl, clSi, sasiCl,
saclSi. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do L. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, dle
CSN 73 3050 do t¥idy téZitelnosti 2-3.

5.2.4 Jily piscité — F4 CS (GT 1.2)

Jemné piscité, jilovito-hlinité sprasové zeminy, vapnité, s obsahem cicvari do 1 cm,
s pevnou konzistenci. Zdokumentovany vrtem J5 v trovni 0,40 — 4,40 m p.t. s mocnosti 4,00
m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako F4 CS, dle EN 1SO 14688 oznaéeny jako sasiCl. Tyto
sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. tfidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, dle CSN 73 3050
do tridy tézitelnosti 3.

Pro sprasové zeminy eolického piivodu je typickym jevem prosedavost — nahlé zmensSeni
objemu a zhrouceni struktury vlivem provlhceni ¢i pfitizeni. K prosedani dochéazi predevsim
Vv jemnozrnnych, neulehlych zeminach, které vykazuji vysokou porovitost, nizkou piirozenou
vlhkost a maji nestalé vazby mezi &asticemi. Ve smyslu CSN 73 1001 muZe k prosedani
dochazet u jemnozrnnych zemin, vyskytuje-li se néktera z téchto podminek:

e Zemina je eolického ptivodu

e Obsah prachové slozky > 60 % hmotnosti suché zeminy

e (Obsah jilové slozky < 15 % hmotnosti suché zeminy

e Stupen nasyceni Sy < 0,7, mez tekutosti w < 32 %

Zaroven se dle této normy za nachylné k prosedani povazuji jemnozrnné zeminy, jejichZ

porovitost n > 40 % a vlhkost w < 13 %.

Prosedavé zeminy jsou za normalnich podminek dostate¢né tinosné. Jestlize se vSak
zacne rozpousteét kontaktni tmel (CaCOg), oslabi se strukturni vazby a dojde ke zhrouceni
struktury. Vyznamnym Ccinitelem je hladina podzemni vody, infiltrace vody do prosedavych
sediment z povrchovych nebo podzemnich zdroji (poskozena vodovodni a kanaliza¢ni
potrubi) a pfitiZzeni. Inzenyrské sité, predevsim ty vedouci vodu, se musi ulozit do kolektoru
s fadnym drendznim systémem. Je tieba se vyvarovat zfizovani vodorovnych ploch, vétsi
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odkryté plochy ziizovat se spadem min. 2 % a dbat na zabezpeceni a odvodnéni zakladové jamy
1 odkryvl sprasovych zemin tak, aby nevznikala zamokiena mista.

5.2.5 Hliny piscité — F3 MS (GT 2.1)

Rezavé, stfednozrnné az hrubozrnné pisc¢ité, hlinit¢é zeminy s tuhou konzistenci,
s piimési drobného polopracovaného Stérku, soucast akumulace ficni terasy. Zdokumentovany
vrtem J4 v arovni 5,50 — 7,40 m p.t. s mocnosti 1,90 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovany jako
F3 MS, dle EN ISO 14688 oznaceny jako grsaSi. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do
|. t¥idy rozpojitelnosti a tézitelnosti, dle CSN 73 3050 do tiidy t&Zitelnosti 3.

5.2.6 Pisky hlinité — S4 SM (GT 2.2)

Rezavé, rezavé hnédé, sttednézrnné az hrubozrnné pisky, s podilem jemnozrnné pevné
slozky do 35 % a podilem kifemennych valounti do 6 cm v obsahu do 30 %. Soucéast akumulace
fi¢ni terasy. Zdokumentovany V profilu vrta J3, J5, J6 s mocnosti 1,10 — 4,20 m. Dle CSN 73
6133 klasifikovany jako S4 SM, dle EN ISO 14688 oznacéeny jako grsiSa, clSa. Tyto sedimenty
tfadime dle CSN 73 6133 do L. t¥idy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle CSN 73 3050 do ttidy
tézitelnosti 4.

5.2.7 Pisky s piimési jemnozrnné zeminy — S3 S-F (GT 2.3)

Stiedozrnné az hrubozrnné pisky se stérky polopracovaného typu do velikosti 3-6 cm,
suché, ulehlé, spiimési jemnozrnné slozky do 15 %. Soucédst akumulace fi¢ni terasy.
Zdokumentovany V profilu vrta J1, J2, J5 smocnosti 1,20 — 2,70 m. Dle CSN 73 6133
klasifikovany jako S3 S-F, dle EN ISO 14688 oznaceny jako sigrSa, grSa. Tyto sedimenty
fadime dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a téitelnosti, dle CSN 73 3050 do tiidy
tézitelnosti 4.

Devon

5.2.8 Slepenec silné zvétraly — R5 (GT 3.1)

Siln¢ zvétralé horizonty devonského slepence, rezavé, Sed€, nafialovélé barvy,
rozdruZené, kamenité, pisCité v jadru, charakter valounl s vyplni, ulehlé. Zdokumentovano
vSemi vrty od urovné 3,50 — 8,20 m p.t. smocnosti 0,20 — 2,30 m, s piechodem k méné
zvétralému skalnimu podlozi. Dle CSN 73 6133 klasifikovano jako R5. Tyto horniny fadime
dle CSN 73 6133 do 1. t¥idy rozpojitelnosti a téZitelnosti, dle CSN 73 3050 do tiidy t&Zitelnosti
4-5.

5.2.9 Slepenec mirné zvétraly — R4/IR3 (GT 3.2)

Mirn¢ zvétralé horninové polozi devonského slepence, Sedé, rezavé, naCervenalé az
nafialovélé barvy. V jadru kamenité, sttedozrnné piscité, z valount Stérku, plagioklasu, siln¢
ulehlé. Zdokumentovano vSemi vrty od trovné 5,20 — 9,10 m p.t. po kone¢nou hloubku sond
s mocnosti 0,20 — 2,80 m. Dle CSN 73 6133 klasifikovano jako R4/R3. Tyto horniny fadime dle
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CSN 73 6133 do Il. t¥idy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti, dle CSN 73 3050 do tiidy téZitelnosti 5-
6.

Objednatel: Rangherka 5 s.r.o.

Geomechanické vlastnosti nalezenych zemin a hornin jednotlivych geotechnickych kategorii
byly stanoveny na zaklad¢ polnich a laboratornich zkousek s pfihlédnutim k normovym
charakteristikdm a v zdvislosti na jejich zdokumentované konzistenci a ulehlosti jsou uvedeny
Vv tabulkéch ¢. 4 a 6. Kompletni vysledky laboratornich zkousek vSech odebranych vzorki jsou
pak soucasti ptiloh zpravy.

Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry hornin

geotechnicka kategorie GT 31 GT 3.2
tiida dle CSN 73 1001 - R5 R4/R3
stupeni ulehlosti (Iq) - 0,7-1,0 09-1,0
ulehlost - ulehlé ulehlé
t&Zitelnost (CSN 73 3050) - 4-5 5-6
t&zitelnost (CSN 73 6133) - I Il
tabulkova pevnost v prostém tlaku oc [MPa] 1,5-5 5-15
soucinitel pfitizeni (m) - 0,3 0,3
tabulkova hodnota Rt [kPa] 200-300 250-500

V tabulce €. 5 jsou uvedeny vysledky laboratorniho stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti
a vlhkosti (Proctor standard). Zeminovy material vykazoval pfevazné nizsi vlhkost nez vlihkost
optimalni a rozdil mezi pfirozenou vlhkosti a optimalni vlhkosti ¢inil 3,8 az 5,3 %, v pfipadé
vzorku spraSové hliny z vrtu J1 az 20,6 %. V piipadé vzorku spraSové zeminy z vrtu J4 byla
pfirozena vlhkost materialu blizk4 vlhkosti optimalni a rozdil €inil pouze +1%.

Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin — vysledky zkousek Proctor standard

vzorek €. jednotky 54378 54379 54383 54384 54385
sonda - J1 J3 J4 J5 J6
hloubka m p.t. 1,8-2,0 2,5-2,8 3,0-3,5 3,0-3,8 4,0-4,6
CSN 73 6133 - F6 CL F6 CL F6 CL F4 CS S4 SM
EN I1SO 14 688-2 - siCl siCl siCl sasiCl clSa
ptirozena vihkost (wn) [%0] 59 10,7 16,7 7,2 7,2
g):;;a;rzroctor [Mg.m?] | 1,59 1,74 1,64 1,81 1,89
Wopt— Proctor standard | [%6] 26,5 14,5 15,7 11,6 12,5
14
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Tabulka ¢. 6: Geotechnické parametry zemin

geotechnicka kategorie jednotky 11 1.1 1.2 2.1 2.2 2.3
CSN 73 6133 - F6 CL/ClI | F6CL F4 CS F3 MS S4 SM S3 S-F
CSN EN ISO 14688-2 - S'CI’.CIS' saclSi sasiCl grsaSi grsiSa sigrsa,
sasiCl grSa
objemova tiha (y)* [kN.m] 21,0 21,0 18,5 18,0 18,0 17,5
konzistence/ulehlost - pevna tuha pevna tuha pevna ulehlé
vhodnost do ndsypu . PV PV PV PV PV v
(CSN 73 6133)
VEIOdIlOSt do aktivni zony ) N N PV PV PV PV
(CSN 73 6133)
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 3 2 3 3 4 4

t&zitelnost (CSN 73 6133) - I I I I | I

‘de' ‘;}j"l vnitiniho treni ] 1721 | 1721 | 2227 | 24-29 | 2830 | 30-33
ef
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 12-20 8-16 14-22 8-16 0-10 0
tot. uhel vnitiniho tfeni ] 0 0 5 0 ) )
(du)*
tot. soudrznost (cu)* [kPa] 80 50 70 60 - -
modul pietvarnosti (Eger)* [MPa] 6-8 3-6 5-8 5-8 5-15 17-25
Poissonovo ¢&islo (v)* - 0,40 0,40 0,35 0,35 0,30 0,30
ptrevodni soucinitel (B)* - , , , , . )
0,47 0,47 0,72 0,62 0,74 0,74
souéinitel pfitizeni (m) - 0,5 0,5 0,2 0,1 0,3 0,3
tabulkov vpoctova [kPa] 200 100 250 175 | 175-300 | 225-400

unosnost Ryt

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, V — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany
¢i odvozeny dle normy CSN 73 1001

Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vetsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zakladovych piid skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5ndsobek a u zakladové pudy skupiny F o 1ndsobek efektivniho napéti od tihy zdakladové pidy lezici
mezi skutecnou a predpokladanou zdkladovou sparou.

Lze-li ocekavat, ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a méné stlacitelna vrstva zakladové pudy v hloubce mensi nez polovicni

Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit o 20 %.
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Na neporuSenych vzorcich zeminy byla provedena zkouska stladitelnosti zemin v edometru
postupnym piitézovanim S vysledky v nésledujici tabulce.

Objednatel: Rangherka 5 s.r.o.

Tabulka & 7: Vysledky zkousky stlacitelnosti zemin v edometru

vzorek ¢. jednotky 54380 54381 54382
sonda - J3 J3 J4
hloubka m p.t. 4,5-4.8 6,0-6,3 2,7-3,0
CSN 73 6133 - S4 SM S4 SM F6 CL
EN ISO 14 688-2 - grsiSa grsiSa siCl
Eoedl MPa 8,91 9,51 4,72
Eoed2 MPa 16,03 20,68 4,96
Eoed3 MPa 24,05 20,24 8,44
Eoed MPa 17,35 17,52 6,42

6. VYSLEDKY DYNAMICKE PENETRACE

Na lokalité byly provedeny 3 sondy tézké dynamické penetrace P1 az P3 do hloubky
4,50 az 9,50 m p.t., viz situace sond v ptiloze. V pribéhu penetracnich praci dochazi
k vertikalnimu zarazeni soutyc¢i o délce 100 mm do zemé¢, kde v prib&hu postupného beranéni
zavazi o vaze 50 kg jsou méfeny pocty jednotlivych tderit (N1o) na 10 cm osadkou penetraéni
soupravy. Nejméné po kazdém zarazeni 1,0 m penetracnich ty¢i doslo k méfeni maximalniho
momentu (Mv) pomoci momentového klice o 11/2 oto¢ky nebo tak dlouho, dokud neni dosazen
maximalni moment. Na zakladé dokumentace penetraéni zkousky a prepoétu dle normy CSN
EN 1SO 22476-2 jsou dle zjisténych hodnot poétu tderti (N1o), krouticiho momentu (My) a
dynamického odporu na hrotu (qg) interpretovany geotechnické poméry v misté provedené
penetracni zkousky.

Ve svrchnich ¢astech profilu sond P1 az P3 se dle interpretace penetracni zkousky
vyskytuji pod navdzkou mocnosti 0,4 — 0,7 m jemnozrnné¢ zeminy, na zékladé srovnani
s popisem geologickych sond byly tyto horizonty zatazeny dle CSN 73 6133 do tiidy F6 CL.
Mocnost tohoto horizontu €inila 1,1 — 3,3 m. Navazujicimi vrstvami jsou hrubozrnné zeminy,
dle vysledki vrtnych praci terasové pisky a stérkopisky téidy S3 S-F, S4 SM. Jejich mocnost
Vv penetracnich sondach ¢inila 2,7 — 5,5 m. V tirovni od 3,9 — 8,8 m p.t. bylo zastizeno skalni
podlozi devonského slepence siln¢ zvétralého, s hloubkou pak mirné zvétralého typu.
Horizonty hrubozrnnych zemin a piedevsim uroven skalniho podlozi indikuje nartist hodnot
dynamického odporu na hrotu. Jednotlivé vrstvy byly charakterizovany dle popisu vrtanych
sond a prubéhu penetracni zkousky. Reprezentativni hodnoty geotechnickych parametru
zemin jsou uvedeny v tabulkach €. 8 az 10 a kompletné pak v pfiloze této zpravy.
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Tabulka ¢. 8: Geotechnické parametry zemin na zdkladé penetracnich zkousek P1 — reprezentativni hodnoty

jily nizkou , pisky slepenec | slepenec
. . . - pisky wr x oy L
zemina/hornina jednotky | plasticitou hlinite S piimeési silné mirné
(sprase) © jemn. zeminy | zvétraly zvétraly
uroveti v sondé P1 m p.t. 0,7-3,2 32-54 54-8,8 88-93 | 93-95
CSN 73 6133 - F6 CL S4 SM S3 S-F R5 R4
stupeti konzistence (I¢) - 0,71 - - - -
stupeti ulehlosti (Ig) - - 0,40 0,75 - -
ef. thel vnitiniho téeni (der) [°] - 28 31 - -
tot. soudrznost (cy) [kPa] 46 - - - -
modul pretvarnosti (Eder) [MPa] 8 5 19 - -

Tabulka ¢. 9: Geotechnické parametry zemin na zdkladé penetracnich zkousek P2 — reprezentativni hodnoty

jily nizkou PTp— slepenec
zemina/hornina jednotky plasticitou pisky hlinité PISXy s prin mirné
y jemn.zeminy . 1,
(sprase) zvétraly
uroven v sondé P2 m p.t. 0,4-3,7 3,7-49 49-7,0 70-75
CSN 73 6133 - F6 CL S4 SM S3S-F R4
stupen konzistence (Ic) - 0,71 - - -
stupeni ulehlosti (I4) - - 0,46 0,75 -
ef. thel vnitiniho tfeni (der) [°] - 28 31 -
tot. soudrznost (cy) [kPa] 47 - - -
modul pretvarnosti (Eqgef) [MPa] 9 7 20 -

Tabulka ¢. 10: Geotechnické parametry zemin na zdkladé penetracnich zkousek P3 — reprezentativni hodnoty

jily nizkou (skv s pHmesi slepenec
zemina/hornina jednotky plasticitou pisky hlinité pisky s prin mirné
y jemn.zeminy 1,
(sprase) zvétraly
uroven v sondé P3 mp.t. 0,0-11 1,1-19 1,9-39 39-45
CSN 73 6133 - F6 CL S4 SM S3 S-F R4
stupen konzistence (Ic) - 0,60 - - -
stupeni ulehlosti (Iq) - - 0,48 0,80 -
ef. thel vnitiniho téeni (Per) [°] - 28 31 -
tot. soudrznost (cy) [kPa] 45 - - -
modul pietvarnosti (Eger) [MPa] 7 7 20 -
17
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7. HYDROGEOLOGICKE A VSAKOVACI POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody nebyla pti vrtnych pracich na lokalit¢ narazena provedenymi
pruzkumnymi sondami az do jejich kone¢nych hloubek.

Pro zakladni zhodnoceni vsakovacich pomért geologického prostiedi bylo pro odebrané
vzorky zemin provedeno empirické stanoveni propustnosti dle metody Carman-Kozeny a dle
Jakyho (ze zrnitostnich kiivek). Hodnota koeficientu filtrace vzorkd jilovito-hlinitych
sprasovych zemin tiidy F6 Cl, F6 CL a F4 CS byla stanovena v rozmezi 9,05-10° — 1,42-10°7
m/s a lze je zatradit na zaklad¢ klasifikace podle J. Jetela (1982) [4] do tiid propustnosti VI-
VIII, které charakterizuje prostiedi slabé az nepatrné propustné. Relativné propustnéjsi
prostredi predstavuji horizonty stérkopiscité terasy (zeminy tiidy S3 S-F, S4 SM, ptip. F3 MS),
kdy byly uréeny hodnoty koeficientu filtrace v rozmezi 2,10-10°° — 8,45-10° m/s a byly zatazeny
do tiidy propustnosti V-V (prostiedi dosti slabé az mirné€ propustné). Propustnost horninového
prostiedi slepence bude celkové silné nehomogenni, zavisla na puklinatosti, vyplni puklin a
ulehlosti horninového materialu s koeficienty filtrace fadové < 107 m/s,

Obecné na zakladé vrtnych praci lze za vhodnou vsakovaci vrstvu povazovat pisCité
terasové akumulace (zeminy tfid S3, S4, F3), které byly zdokumentovany vrtnymi pracemi od
hloubek 2,30 — 5,50 m p.t. s proménlivou mocnosti 0,80 — 4,20 m. Pokryvné sprasové zeminy
nepovazujeme vzhledem K velikosti zaméru, zastavénosti uzemi a jeho terénnimu sklonu za
vhodny recipient srazkovych vod. Diivodem je spolu s jejich horS§imi vsakovacimi vlastnostmi
také nachylnost ke zméné geomechanickych vlastnosti ve styku svodou (prosedani,
rozbiidani).
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8. VYSLEDKY ROZBORU ZEMINY DLE VYHL. 294/2005 Sb.

Kompletni vysledky laboratornich analyz jsou obsazeny v piiloze této zpravy. V tabulce
¢. 11 jsou uvedeny koncentrace stanovenych ukazatelli ve srovnani s Vyhlaskou 294/2005 Sb.

tab. 10.1 a s kritérii Metodického pokynu MZP CR 2013 — Indikétory zne¢isténi.

Tabulka ¢.11 — Porovnani vysledkii analyz s hodnotami dle MP MZP a Vyhl.294/2005 Sb.- tab.10.1

hodnota indikatoru

_ NN znetisténi dle MP MZP Vyhl 204/2005
parametr jednotka PR2046935-001 prfln:?,slo‘:é . tab 10 1

extr.org.halogeny (EOX) mg/kg sus. <1,0 - - 1
As mg/kg sus. 4,72 2,4 0,61 10
Cd mg/kg sus. <0,40 800 70 1

Cr.celk. mg/kg sus. 34,6 - - 200

Hg mg/kg sus. <0,20 43 10 0,8

Ni mg/kg sus. 26,8 20000 1500 80

Pb mg/kg sus. 9,8 800 400 100

\% mg/kg sus. 38,4 5100 390 180
benzen mg/kg sus. <0,010 54 1,1 -
ethylbenzen mg/kg sus. <0,020 27 5,4 -

suma BTEX mg/kg sus. <0,090 - - 0,4
suma xylent mg/kg sus. <0,030 2700 230 -
toluen mg/kg sus. <0,030 45000 5000 -
anthracen mg/kg sus. <0,010 170 000 17 000 -
benzo(a)anthracen mg/kg sus. <0,010 2,1 0,15 -
benzo(a)pyren mg/kg sus. <0,010 0,21 0,015 -
benzo(b)fluoranthen mg/kg sus. <0,010 2,1 0,15 -
benzo(k)fluoranthen mg/kg sus. <0,010 21 15 -
chrysen mg/kg sus. <0,010 210 15 -
fluoranthen mg/kg sus. <0,010 22 000 2 300 -
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg sus. <0,010 2,1 0,15 -
naftalen mg/kg sus. <0,010 18 3,6 -
pyren mg/kg sus. <0,010 17 000 1700 -
suma 12 PAU (odpad) mg/kg sus. <0,120 - - 6
PCB 101 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 118 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 138 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 153 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 180 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 28 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -
PCB 52 mg/kg sus. <0,0200 0,38 0,11 -

suma 7 PCB mg/kg sus. <0,140 0,74 0,22 0,2

ropn¢ ublovodky ZCI0-C40 | kg sus. <20 1500 500 300

rakce
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Z vyse uvedené tabulky a celkovych laboratornich rozborti vyplyva, Ze odebrané vzorky
zeminy vyhovuji limitim, uvedenym ve Vyhlasce 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 61/2010,
93/2013 a 387/2016 Sb. o podminkach uklddani odpadli na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, tab.
10. 1 — Limitni koncentrace Skodlivin v suSiné odpadii. Vzorky zeminy vyhovuji i
poZadavkiim na vysledky ekotoxikologickych testii dle Vyhlasky 294/2005 Sb., tab. 10.2.

Ve srovnani s hodnotami dle Metodického pokynu MZP Indikatory zne¢isténi jsou u
vzorka zeminy mirné zvySené koncentrace arsenu. Hodnoty indikatorti znecisténi, dané
pokynem MZP, se vyuZivaji K orientaénimu porovnani ziskanych vysledkt prizkumnych praci
zameienych na antropogenni znecisténi horninového prostiedi. Piekroceni hodnot indikatora
se posuzuje jako indikace mozného znecisténi. Indikatory zneciSténi nenahrazuji stanovené
limitni koncentrace dle legislativnich piedpisi. V piipadé arsenu jsou v Ceské republice
vzhledem ke geochemickym pomériim v horninovém prostiedi bézné vyssi koncentrace nez
uvedené indikatory znecisténi. V takovych piipadech jsou indikaci znec€isténi az koncentrace
arsenu piekracujici hodnoty ptfirodniho pozadi v mistné-specifickych podminkach hodnocené
lokality.

VytéZenou zeminu na zakladé provedenych rozbori Ize dle Vyhlasky 294/2005 Sb.
pouZit na povrchu terénu K terénnim upravam a rekultivacim, v pfipad¢ odvozu na skladku
muze byt pouzita k uzavirani skladky, k vytvafeni ochranné vrstvy kryjici té€snici vrstvu
skladky a svrchni rekultivacni vrstvy skladky.
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9. ZEMNI PRACE

Svahy docasnych mélkych stavebnich vykopi do hloubky cca 1,3 m je mozné
kratkodobé ponechat svislé, v ptipadé¢ hlubSich vykopl je tfeba respektovat prislusna
ustanoveni CSN 73 3050. Vykopy v sypkych piscich kvartérnich pokryvi budou zavalovat a
bude tieba je zabezpecit.

Zatiidéni zemin z hlediska jejich dalsiho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133 ,,Ndvrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,.Klasifikace zemin pro dopravni stavby ““. Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici
tabulce.

Tabulka ¢. 12: Zatidént zemin 7 hlediska jejich dalstho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. ¢. 1) vé. namrzavosti
zemin (dle Scheibleho kritéria)

geotechni_cké k[asifikace dle vhodnost do vhodnost do aktivni namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu zony

GTO0.1 F60 N N 2
GTO0.2 Y N N 3-5
GT11 F6 CL/CI PV N 1-2
GT1.2 F4 CS PV PV 2
GT 21 F3 MS PV PV 2
GT 2.2 S4 SM PV PV 3
GT 2.3 S3S-F Vv PV 4
GT31 R5 - - 5
GT 3.2 R4/R3 - - 6

Pouzité symboly:

Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:

V — vhodné 1 — vysoce namrzavé

PV — podmine¢né vhodné 2 — nebezpecn€ namrzavé

N — nevhodné 3 —namrzavé, 4 — mirné namrzavé

5 — nenamrzavé, 6 — nenamrzavé, piili§ hrubozrmné

Ttida téZitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 ,Ndvrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
wZemné prace“, vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky priizkum pro
pozemni komunikace. Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.
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Tabulka ¢ 13: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

geotechnicka klasifikace dle CSN 73 . . vrtatelnost

e 6133 CSN 73 6133 CSN 73 3050* TP 76A
GTO0.1 F60 | 2-3 |
GT 0.2 Y | 3-4 (5) I-11
GT11 F6 CL/CI | 2-3 |
GT 1.2 F4 CS | 3 |
GT 21 F3 MS | 3 |
GT 2.2 S4 SM | 4 |
GT 2.3 S3 S-F | 4 I
GT 3.1 R5 | 4-5 -1l
GT 3.2 R4/R3 1 5-6 n-v

*k roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

Tridy téZitelnosti dle CSN 73 6311:
Ttida L. — t€zba je provadéna béznymi vykopovymi mechanismy (buldozery, rypadla, ruéné provadéné vykopy)

Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida III. — k rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvade &i jina technologie)

T¥idy téZitelnosti dle CSN 73 3050:

1. tiida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou

tfida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem

ttida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem

tfida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem
tiida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvacem, tézkym rypadlem, trhavinami
tiida — pevné horniny, téZce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

No aprwD

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami
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10. ZAVERY A DOPORUCENI

Predmétem zavérecné zpravy bylo zpracovani inzenyrsko-geologického prizkumu pro
posouzeni geologického podlozi v misté budouci vystavby k projektu SZK Cerveny kopec p.¢&.
1061 v k. 0. Styfice

Obecné Ize zajmové uzemi z hlediska vhodnosti realizace hodnotit jako vhodné az
podminecné vhodné (bez vyskytu hladiny podzemni vody, svrchni sedimenty vykazuji dobré

mechanické vlastnosti, avSak s vysokou nachylnosti ke zméné jejich struktury).

Dle CSN EN 1997-1 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukei jsou konstrukce
podle narocnosti, slozitosti zékladovych pomérti a rizika rozdéleny do geotechnickych
kategorii. Vzhledem k vyskytu svrchnich eolickych sedimentl a svahovitosti terénu je mozné
objekty zaradit do 3. geotechmické kategorie skupiny naro¢nych staveb ve slozitych
zakladovych pomérech (blizsi specifikace budov nebyla v pribéhu zpracovani této zpravy
upfesnéna). Pfi navrhovani zakladl je tedy nutné postupovat dle principti 3. geotechnické
kategorie s vyuzitim vysledkil penetra¢niho sondovani a laboratornich testi provadénych na
odebranych vzorcich zemin.

Geologické podminky na prizkumném uzemi jsou formovany svrchnimi polohami
navazek ve vrtech J1 az J4 a J6 s proménlivou mocnosti, av§ak ne vétsi nez 0,80 m, Casto jsou
prekryty svrchni humozni vrstvou. Pod vrstvou navazek byly zastizeny sedimenty sprasového
charakteru, které odpovidaly dle normy CSN 73 6133 jilim s nizkou a stiedni plasticitou
ptipadné piscitym jilim tfidy F6 CL, F6 Cl a F4 CS, tuh¢ a pevné konzistence (jednotlivé stupné
konzistence jsou uvedeny Vv profilech vrt). Pod kvartérnimi eolickymi sedimenty byly od
hloubek cca 2,30 m (vrt J1), 3,00 m (vrt J2), 4,30 m (vrt J3), 5,50 m (vrt J4), 5,50 m (vrt J5) a
2,70 m (vrt J6) zdokumentovany terasové polohy pisc¢itého, hlinito-pis€itého az piscito-
Stérkovitého charakteru tfidy S3 S-F, S4 SM a F3 MS. Bazi vsech vrti buduji devonské polohy
slepencii/arkéz s vysokou ulehlosti, tj. velmi nizkou stlacitelnosti, které odpovidaji tfidam RS
az R3.

Podzemni voda v pribéhu vrtnych praci ani po jejich odvrtani nebyla zastizena.

Celkovou problematiku zalozeni projektovaného zameéru lze rozd€lit na zaloZeni
vlastniho objektu (nosna konstrukce) a na tinosnost, resp. stlacitelnost podlozi pod zpevnénymi
plochami (podlahy, parkovisté, komunikace). Vzhledem k uvedenym geologickym podminkam
lze doporucit jak plosné zalozZeni, tak 1 hlubinné zaloZeni nosné konstrukce jednotlivych
objektli. Plosné zalozeni objektl by bylo situovédno jednak do eolickych pevnych zemin ttidy
F6 CL, F6 ClI, popt. F4 CS s hodnotami Eced= 6,42 MPa, a jednak piscitych az pis¢ito hlinitych
terasovych poloh tiidy S3 S-F, S4 SM, F3 MS s hodnotami Eceq = 17,35 — 17,52 MPa,
s minimélni hloubkou zaloZeni 1,4 m, vie v zavislosti na projektovanych HTU. V piipadé
hlubinného zalozeni s uloZenim paty piloty v prostiedi pfedkvartérnich poloh tfidy R5 az R3
bude dosazeno hodnoty Eger < 40 MPa. VSechny vySe zminéné zeminy lze povaZovat za
vhodnou zakladovou ptidu. V kazdém piipad¢ vSak doporucujeme volit zékladovou troven
V geologickém prostiedi stejné kvality (urcit dle pfilozenych profila a fezi). Pro definitivni
vypocet zalozeni odkazujeme na tabulku ¢. 6, kde jsou uvedeny vypoctové charakteristiky pro
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jednotlivé zeminy a geotechnické typy, spolu s laboratornimi a smérnymi hodnotami tinosnosti
zakladové pudy a vysledky penetraénich sond v tabulce ¢. 8-10.

Dle dostupnych informaci jsou budovy projektovany s jednim podzemnim podlazim,
aviak s neuréenou urovni HTU. Je viak velmi pravdépodobné, Ze suterén projektovanych
budov bude budovan v prostfedi sprasovych a terasovych zemin, kde budou situovany
prakticky veskeré vykopové prace. V ptipadé vrtu J1 a ptipadnych vykopi pro 1PP v téchto

Objednatel: Rangherka 5 s.r.o.

mistech je mozné, ze budou zastizeny i piedkvartérni polohy tfidy RS, které se v této oblasti
pazici konstrukci. Vzhledem k typu zeminového materidlu (objemoveé nestabilni spraSe) a
hloubce vykopovych jam (1PP) doporucujeme zajistit stavebni jamu formou zaporového, popf.
mikrozaporového pazeni s kotevnim systémem. V pribéhu odkryti stavebni jamy je tieba
dodrzovat bezpecnostni odstupy stavebnich stroju a jiné t€zké techniky. Finalni zemni prace na
uroven + 0,00 doporucujeme provadet tésné pied betondzi, ¢i jinym piekrytim nestabilnich
sprasovych zemin, je vhodné ponechat posledni cca 0,15 — 0,20 m vrstvu na kone¢né odkryti.
Néro¢nost zemnich praci je ddna pfislusnymi tfidami rozpojitelnosti nalezenych zemin, které
jsou v souladu s normami CSN 73 6133 resp. CSN 73 3050, kde nalezené zeminy (pod humozni
hlinou) lze klasifikovat tiidou 2 az 5 dle CSN 73 3050, resp. tfidou rozpojitelnosti 1. dle CSN
73 6133. Prostiedi do vykopovych hloubek v prostoru zemin GT1 (sprasové zeminy) a GT2
(terasové akumulace) je rozpojitelné béznymi mechanismy typu JCB apod. Pro vykopové prace
v piedkvartérnich polohach je nutné do rozpoctu pocitat s t€zkymi stroji pro trhaci, rozpojovaci
prace. Pouzitelnost sprasovych zemin ttidy F6 CL, F6 Cl a F4 CS do zpétnych vykopt a zdhozt
je mozné pouze za dodrzeni optimalni vlhkosti (wopt), viz laboratorni rozbory zemin. Zeminy
jsou dle CSN 73 6133 podmineén& vhodné do nasypu. Do aktivni zény jsou zeminy t¥idy F6
CL, F6 CI a F4 CS nevhodné a musi byt vyménény, popf. sanovany piisluSnym pojivem
S minimalnim obsahem 2 %.

Vsakovaci podminky hodnotime ptedbézné jako vhodné v horizontech pis¢itych zemin
zastizenych od trovné 2,30 — 5,50 m p.t. Tento ptedpoklad by mél byt ovéien vsakovacimi
zkouskami dle CSN 75 9010 v dalsi etapé projekénich praci.

Odebrané vzorky zeminy vyhovuji limitim, uvedenym ve Vyhlasce 294/2005 Sb., ve
znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. o podminkach uklddani odpadu na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, tab. 10. 1 — Limitni koncentrace $kodlivin v susiné odpadu i pozadavkium
na vysledky ekotoxikologickych testii dle Vyhlasky 294/2005 Sb., tab. 10.2. Vytézenou zeminu
na zadklad¢ provedenych rozborli lze pouzit na povrchu terénu k terénnim upravam a
rekultivacim.

Radonovy index pozemku je nizky, viz samostatny posudek (RNDr. Kratky).
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Normy:

CSN 73 6133: Ndvrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2010.

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cdst 1:
Pojmenovani a popis. Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiidovani zemin — Cdst 2:
Zasady pri zatridovani. Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 14689: Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani, popis a klasifikace hornin.
Praha, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. 2018.

CSN EN ISO 22476-2: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamicka
penetracni zkouska. Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2005.

CSN 73 1001: Zdkladova piida pod plosnymi zdklady. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1987. (norma
od roku 2010 neplatna)

CSN 73 3050: Zemné prdce. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1986. (norma od roku 2010 neplatna)

CSN 75 9010: Ndvrh, vystavba a provoz vsakovacich zaiizeni srazkovych vod. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2012.

CSN EN 206-1: Beton — ¢dst 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky normalizaéni
institut, 2008.

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normalizaéni institut, 2016.

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 1993.
(norma neplatna)

CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1998.
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Prilohy:

Ptehledna situace zajmového tizemi

Geologicka mapa a mapa svahovych nestabilit

Ptehledna situace provedenych sond

Seznam soufadnic

Popis geologickych sond a protokoly penetra¢nich zkousek
Geologické fezy

Fotodokumentace

O N o g Bk~ W DN E

Laboratorni rozbory a protokoly
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Brno Cerveny kopec - IGP GEOLOGICKA SLUZBA
nazev prilohy: meéritko:
zajmova oblast 1:20 000
Prehledna situace zajmového Gzemi Sislo vykresu:
datum: zakazka &islo: ¢islo prilohy:

Cerven 2020 2020/60 1
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Klad listd ZM50

Klad listd ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

- zlom pfedpokladany

—- zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
16 spras a sprasova hlina
24 pisek, Stérk

kvartér - terciér
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER

49 pisek, Stérk

moravskoslezska oblast
moravskoslezské paleozoikum
PALEOZOIKUM
DEVON

m 519 arkozy, slepenece

brunovistulikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

B 1099 sedy, nagervenaly biotiticky granodiorit



Ceska geologicka sluzba 10.06.2020 13:59:07

1101 biotiticky granodiorit aZ tonalit

1113 metabazalt, zelena bridlice

karpatska predhluben
KENOZOIKUM
NEOGEN

1821 vapnity jil (tégl), misty s polohami pisku
1835 jily, prachovité jily, podfadné pisky, vzacné Stérky

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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Listoklad ZM 10

klad listd ZM10

[]

Registracni zaznamy

Registraéni sesuvy plosné

ostatni

Mapované svahové nestability

Mapované nestability bodové

4 blok, aktivni
Mapované nestability liniové

Morfologicky zietelné omezeni, akumulaéni oblast, do¢asné
uklidnéna

e Morfologicky zfetelné omezeni, akumulacni oblast, aktivni
Morfologicky zfetelné omezeni, akumulaéni oblast, uklidnéna
Odluéna hrana sesuvu (horni omezeni odlu¢ené stény), aktivni

Odlu¢na hrana sesuvu (horni omezeni odlu¢ené stény), uklidnéné

Nestability plosSné - €islo zakresu

. aktivni

. ostatni

Mapované nestability plosné

Aktivni
Docasné uklidnéné

Uklidnéneé
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RANGHERKA 5 s.r.o.
Prehledna situace zajmového uzemi
Cerven 2020

objednatel:
nazev ukolu:

‘ nazev pfilohy:
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VRTANA SONDA
LINIE IG REZU

LEGENDA:




HIG

Objednatel: Rangherka 5 s.r.o.

SEZNAM SOURADNIC

Souradnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu v X Nadmorska vyska
m n.m.
J1 599773.54 1162080.94 246.50
J2 599804.04 1162083.44 248.30
J3 599817.55 1162108.94 250.60
J4 599837.80 1162108.94 252.70
J5 599854.05 1162083.69 252.60
J6 599833.80 1162066.69 249.60
P1 599844.80 1162095.18 252.60
P2 599818.05 1162097.18 250.10
P3 599794.04 1162061.68 246.90
Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).
V Brng¢, ¢erven 2020 Zpracoval a zaméfil: Mgr. A.Griinwald

Cerveny kopec
IGP
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J1
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 8.00 m Souradnice Y: 599773.54
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1162080.94
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Soufadnice Z: 246.50 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 8.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
[T o =z
= o T2 23 28 8% 3
S 2 EO =23 8% :T i3
2 N 5o SR Swy R gy 35| Od-do Popis vrstev
s N T sz EZ3 2z 3o 5
@ 98 N g0 R =
246.50
0.00+ I ) ® 7 s T I— — —
o 1\ 0.00-0.15 HUMOZNI HLINA: hnéda, prachovita, s
0.50 Y = |49 "M 015 - 0.80 L \ fravnim drnem, tuhd
1.007 | — 7 NAVAZKA: betonové polohy (0,15-0,4m),
1.50- @ - — F6 CL o 3 pevnd 0.80 - 2.30 Stérkovita, hlinita s hloubkou
2004 3 |= — _pe=s4sre @ ' ' HLINA: rezavé hnéda, sprasova, jemné
' = T piscita, s primési valounk( do 3 cm,
2.50 Lo 501 3 [ \pevné, eolicky pivod
3.001 "o |60l s3sF| 5 | 4 2.30-3.50\ " piSEK: rezavy az Sedy, hrubé piscity, se
(] vy - . .,
3.50- — Stérkem v polohach do 3 cm, suchy, ulehly,
e S s \ fluvialni pivod
. - 0 OO0 O 00
002089 R5 4-5 3.50 - 5.20 SLEPENEC: silné zvétraly, rezave, Sedeé
4.50 200000 barvy, nafialovatélé, rozdruzeny, kamenity
5.00 000000 v jadru, sypky z valounu s vypini, piscity
5501 & foeo0s
6.001 8 [eescas SLEPENEC: mirné zvétraly, svétle Sedé
ooy barvy, rezavy, nafialovatélé, nacervenalé v
6507 fogocon R4-R3 5-6 | I 5.20-8.00| polohach ($térk), kamenity v jadru, stiedné
7.00- 000000 zrnity, piscity, Stérk - kfemen, plagioklas,
oo eed silné ulehlé, charakter horniny
7.501 000000
[eeNeNeNeNe]
8.00-
Poznamky: Legenda:
suchy vrt L poruseny = technologicky

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.58.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




- HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. . .
£ Hiinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J2
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.2
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 6.00 m Souradnice Y: 599804.04
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1162083.44
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Souradnice Z: 248.30 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 6.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
QM (] 4
2 = 00 T3 By
b N 5% Tac =2 Bt .
5 2> S . Eze 80 T 58 .
= J2 5 % YR gwg £V 3y 535 Od - do Popis vrstev
o N sz 523 &=z 55 E5
& > gn 88 B8 5o ¢
”n N>OQ RO g
248.30
0.007 I = 2 2 L 0.00 - 0.20 1\ HUMOZNI HLINA: hnéds, prachovita, s travnim dmem,
Y 2 ulehla - - .
0.501 = tuha
1.001 - — — 0.20 - 0.50 NAVAZKA: hlinito $térkovita, prachovita, Sedé az hnédé
.00 I - F6 CL n barvy, ulehla
1.504 - = 602 © 3 0.50 - 2.00 HLINA: hnéda, sprasova, jemné piséita, vapnita, pevna,
200 - = — pevna eolicky ptivod
’ = — &) JILOVITA HLINA: svétla, nazloutla, svétle hnéda,
2501 ©[ — ] F6 ClI k%) 2.00 -3.00 sprasova, jemné piscita, vapnita, s cicvéry do 1. cm,
% Fo— —:H: 603 8 I pevna, eolicky ptivod
3.0090 2
(o] O
3.501 o e
° PISEK/STERK: rezavy, hrubé piscity, ulehly, $térk
4.001 CRA S3S.F g 4 3.00 - 5.50 valounovity do 4 cm, misty kamenité tridy G3 G-F,
4.50- o o - 5 ulehla : : primés: hlina, fluvilni pivod
. o
[e) o]
5.001 °
o) [e]
5.50- o _/—_/ SLEPENEGC: silné zvétraly, rezavé, sedé barvy,
' C P00 0.0 RS 45 550-5.80 nafialovatélé, rozdruzeny, kamenity v jadru, sypky z
6.001 3 ReRS 55 I 580 -6.00 valound s vypini, piscity
g \—_ SLEPENEC: mirné zvétraly, svétle Sedé barvy, rezavy,
nafialovatélé, nacervenalé v polohach (stérk), kamenity v
jadru, stredné zrnity, piscity, stérk - kfemen, plagioklas,
silné ulehlé, charakter horniny
Poznamky: Legenda:
suchy vrt L poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.58.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J3
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.3
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 9.00 m Souradnice Y: 599817.55
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1162108.94
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Soufadnice Z: 250.60 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 9.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
& ® % 3 =9 3 2 ’(%JE o
© — Le B oX o
L 2> €9 g2 8 sk 2%
2 J3 =Y WO SiY £ Fg mc| Od-do Popis vrstev
1 oT T =] ®» 2% P
= ST gz RFT 57 &2 §°
250.60
0.00+ = P I—
0.50- | F60 2 2 tuha 0.00 - 0.60 HUMOZNI HLINA: hnéda, tuha
1'00_ Y 2 uena|  0.60 - 1.00|  NAVAZKA: cihelna, ulehla
' = O JILOVITA HLINA: svétle Zluto hnéda,
1.507 — F6 CI @ 1.00 - 2.20 spraSova, jemné piscéita, vapnita, pevna,
2.00+ - = @ eolicky plavod
2.507 5 E Eifi}iz 54379 3
3.001 € |[— — — — INIA - Ty 2
1 F6 CL @) 290 - 4.30 H,L/NA; hnéda, sprasova, jemné p’lscita,
3504 2 | — | Z - vapnita v polohach, pevna, eolicky pavod
4004 |- — |
o] | [¢]
4.507 o 9 U[less4380 ) ]
5.00- o i 8 PISEK HLINITY: rezavy, rezavé hnédy,
5504 i e S4sSM| B 4 4.30-6.30| Sedy, pfimés: §térk do 3 cm, pevny, misty
: Poaas =) charakter tfidy F4 CS, fluvialni plvod
6.001 § o S[ess4381
6.501 S
000000 SLEPENEC: silné zvétraly, rozvétraly na
7.00+ c poo0oog klasty, rezavé, $edé barvy, nafialovatélé,
7.501 S [oscsos R5 4-5 ulehia 6.30 - 8.60 rozdruZeny, sypKy z valount s piscitou
8.004 S [8eccos vypini
8.50+ SR / SLEPENEC: mirné zvétraly, svétle Sedé
9.004 209099 R4-R3 5-6 I 8.60 -9.00 barvy, rezavy, nafialovatélé, kamenity v
’ jadru, stfedné zrnity, piscity, Stérk -
kfemen, plagioklas, silné ulehlé, charakter
horniny
Poznamky: Legenda:
suchy vrt K3 neporuseny = technologicky
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J4
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.4
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 9.00 m Souradnice Y: 599837.80
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Soufadnice X: 1162108.94
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Soufadnice Z: 252.70 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 9.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
[T o =
= o T2 23 28 8% 3
S 2> E° zza 8% sE :3
2 U4 = o WP ChP £Q Bs | Od-do Popis vrstev
5 RT £z £z3 2z £ &3
- - SN 2, C]
& 7 88 No RS RS
252.70
0.00+ 5> = <x P
Y s 3 ulehla 0.00-0.50 NAVAZKA: hlinita, Stérkovita do 6 cm,
0.50+ - — — H 2 tuha 0.50 - 0.80 prachovité, ulehla
1.00+ r— HLINA: rezavé hnéda, sprasova, jemné
1.501 - — piscita, tuha, eolicky pivod
2004 |- —
2.50+ ]
. — le=54382 —
.00 - — = F6 CL . .
3 5| — E 54383 C % pevna 0.80 -5.50 HLINA: svétla, svétle hnéda, okrova,
3.50+ TP sprasova, jemné piséita, vapnita v
40041 2 [— — 3 | zétecich, pevna, eolicky pivod
4.50+ L
5001 |- —
5.50+ T - —
6.00 _ HLINA PISCITA: rezava, stiedné azZ hrube
) [H=d 604 @? . piscita, s pfimési drobného poloovaleného
6.50 FAMS | & tuha|  5.50-7.40|  stérku, misty charakter tidy F4 CS, tuha,
7.00- o fluvialni pavod
7.50- O es0ins s SLEPENEC: silné zvétraly, rezavé, Sedé
c poooooo R5 D 4-5 7.40-8.20 barvy, nafialovatélé, rozdruzeny, kamenity
8.001 © fpocoooo 5 iy . . M AR
> ulehla v jadru, sypky z valount s vyplni, piscity
8.50- D boooooo
: © DEOOOE R4-R3 56 | 1 8.20 - 9.00 SLEPENEC: mirné zvétraly, svétle Sedé
9.00- barvy, rezavy, nafialovatélé, naervenalé v
polohach (Stérk), kamenity v jadru, stfedné
zrnity, piscity, Stérk - kfemen, plagioklas,
silné ulehlé, charakter horniny
Poznamky: Legenda:
suchy vrt K3 neporuseny L poruseny +X technologicky

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.58.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J5
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.5
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 10.00 m Souradnice Y: 599854.05
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1162083.69
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Soufadnice Z: 252.60 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustélena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 10.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
[T o =z
= o T2 23 28 8% 3
g 2> E© 53 89 sF 2%
2 J5 5% @R gLg £R g #5| Od-do Popis vrstev
5 £7 5z 23T 57 2 0&°
252.60
0.00+ 5 T —
0.50 LTI F60 2 0.00 - 0.40]_ HUMOZNI HLINA: hnéda, pevna
1.001 | —
1.50+ -
20071 = — o 3 JIL PISCITY: svétly, nazloutly, svétle
2504 [ — _ FACS| & 0.40 -4.40| hnédy, spradovy, jemné piséity, vapnity, s
3.001 - o pevna cicvary do 1 cm, pevny, eolicky puvod
3501 _ | — }‘7 54384
lef
4.00 & - —
4507 = p T e ¥ 3 I PISEK HLINITY: rezavy, rezavé hnédy,
5.00- o S4 SM B 4.40-5.50 pfimés: stérk do 6 cm, pevny, fluvialni
QD = o
5.50 R 2 pavod
6.00 o %o )
R © 4 PISEK: rezavy, hrubé az stfedné piscity, s
6.507 o @ d %) valouny v polohach do 6 cm, suchy, misty
7004 .o . S3SF1 5 5.50-8.201  piinity, ulehly, fluvidini pavod
750_ o S o e
8.00- ® ° @ / SLEPENEC: silné zvétraly, rezavé, Sedé
8.50 6060600 & barvy, nafialovatélé, rozdruzeny, kamenity
) s S o800 R5 g 4-5 8.20-9.10 v jadru, sypky z valount s vyplni, piséity
9.007 > FESSEE8 SLEPENEC: mirné zvétraly, svétle $edé
9.5071 © [880000 R4-R3 56| 1 9.10 - barvy, rezavy, nafialovatélé, kamenity v
10.00- 000000 10.00 jadru, stfedné zrnity, piscity, §térk -
’ kfemen, plagioklas, silné ulehlé, charakter
horniny
Poznamky: Legenda:
suchy vrt L poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.58.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142c Geologicka dokumentace vrtu J6
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: IG prizkum Brno k. a. Styfice p. &. 1061 Cislo projektu: 2020/60 Pfiloha ¢.: 5.6
Dokumentoval: Mgr. Ale$ Grinwald | \Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Zpracoval: Mgr. Ale$ Grinwald | Méfitko: 1:100
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 9.00 m Souradnice Y: 599833.80
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1162066.69
Datum zac.: 11.5.2020 HPV narazena: Souradnice Z: 249.60 m
Datum kon.:  20.5.2020 HPV ustalena: Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Brno Styfice p.c. 1061
0.00 m 9.00 m 137 mm Katastr. uzemi: Styfice
Mapa 1:25000:
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HIG spol. s r.0.
Hlinky 142c¢, 603 00 Brno

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA P1

Souprava: typ DPH, jméno Borrodril PGP, vzor 123
Beran: vyska padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00
Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00
Hrot pevny: prdmér [mm]: 43.70
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.00
Soucinitel plast. tfeni [  0.030

Zkouska podle CSN EN ISO 22476-2
Hloubka sondy [m]:

Hlad.podz.vody [m]: nebyla zastizena

ZvySeni Qd pod HPV uSa G [%]: 25
Krok penetrovani [m]:

MEFil: Luka$ Nesnidal
Datum zkousky: 19.5.2020
Y= 599 844.80
X= 1162 095.18

Z= 252.60
Souf.systémy:  JTSK/ Balt

Pocet méf.uderd []:

Dynam.odpor Qd[MPa] =
Modul Edef [MPal]:
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Nazev akce: Brno Cerveny kopec,

Mefitko: 1:100

Zak. Cislo:  2020/60

Dokumentoval: Mgr.A.GrUnwaId Viyhodnotil:  Mgr.A.Grinwald | Zpracoval: Mgr.A.Griinwald

Pfiloha ¢.: 5.7
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1
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Program: Dynamicka penetra

Akce: Brno Cerveny kopec,

Sonda:

Pl

2020/60

lo:

¢is

Zakazkové
Vrtmistr:

19.5.2020
Borrodril

Datum penetrace:
Typ soupravy:
Souradnice X:

Lukas Nesnidal
Mgr.A.Griinwald

599844.80
252.60

Zpracoval:

1162095.18

9

ZvysSeni Qd vlivem HPV:25.00[%]

Soutradnice Y:

.50

Hloubka sondy:

Vyska terénu:

Hladina podz.vody:
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Program: Dynamicka penetraéni zkouska podle CSN EN ISO 22476-2

Akce: Brno Cerveny kopec,

Pf¥iloha:5.7

Strana: 2

Datum: 10.6.2020

Sonda: P1

|Hloubka | Podet uderu |Krout. |Dyn.odpor| Zemina |Totdlni|Ulehl.|Ef.dh.| Modul| Index | Popis

| |méZenych | redukov. |[moment| na hrotu|dle C€SN|soudrZ.|zeminy|vn.t#.| Edef |konzis.|ulehlosti nebo|
| [m] | N10 [] | rN1O []|Mv[Nm]| Qd [MPa]| 731001 |Cu[kPa]| Id []1| Fi[®°]| [MPa]| Ic [] | konzistence |
|=-====== |-====--- |=-======= |=-===== |=======-= |======-= |-====== |-=---- |-==---- |=-===== |======= |============—= |
| 6.6 | 31.0 | 29.4 | 55.0 | 21.8 | s3 | 0O | 0.80 ] 31 | 21.3 | 0.00 Julehla

| 6.7 | 25.0 | 23.4 | 55.0 | 17.4 | s3 | 0 | 0.74 | 31 | 20.1 | 0.00 Julehla

| 6.8 | 16.0 | 14.4 | 55.0 | 10.7 | s3 | 0 | 0.62 | 30 | 17.7 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 6.9 | 14.0 | 12.4 | 55.0 | 9.2 | s3 | 0 | 0.58 | 29 | 16.9 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.0 | 18.0 | 16.4 | 55.0 | 12.2 | s3 | 0 | 0.65 ] 30 | 18.3 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.1 | 20.0 | 18.4 | 54.0 | 13.0 | s3 | 0 | 0.67 | 30 | 18.7 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.2 | 21.0 | 19.4 | 53.0 | 13.7 | s3 | 0O | 0.68 ] 30 | 18.9 | 0.00 |ulehla

| 7.3 | 24.0 | 22.4 | 52.0 | 15.8 | s3 | 0 | 0.71 ] 30 | 19.5 | 0.00 Julehla

| 7.4 | 22.0 | 20.5 | 51.0 | 14.4 | s3 | 0 | 0.69 | 30 | 19.1 | 0.00 Julehla

| 7.5 | 18.0 | 16.5 | 50.0 | 11.6 | s3 | 0 | 0.64 | 30 | 18.1 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.6 | 16.0 | 14.5 | 49.0 | 10.2 | s3 | 0 | 0.60 | 30 | 17.3 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.7 | 16.0 | 14.6 | 48.0 | 10.3 | s3 | 0 | 0.61 | 30 | 17.5 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.8 | 20.0 | 18.6 | 47.0 | 13.1 | s3 | 0 | 0.67 | 30 | 18.7 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.9 | 19.0 | 17.6 | 46.0 | 12.4 | s3 | 0 | 0.65 ] 30 | 18.3 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 8.0 | 21.0 | 19.7 | 45.0 | 13.9 | s3 | 0 | 0.68 ] 30 | 18.9 | 0.00 Julehla

| 8.1 | 23.0 | 21.7 | 44.0 | 14.5 | s3 | 0 | 0.69 | 30 | 19.1 | 0.00 |ulehla

| 8.2 | 28.0 | 26.7 | 43.0 | 17.9 | s3 | 0 | 0.75 | 31 | 20.3 | 0.00 Julehla

| 8.3 | 21.0 | 19.7 | 42.0 | 13.2 | s3 | 0 | 0.67 | 30 | 18.7 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 8.4 | 29.0 | 27.8 | 41.0 | 18.6 | s3 | 0 | 0.76 | 31 | 20.5 | 0.00 Julehla

| 8.5 | 26.0 | 24.8 | 40.0 | 16.6 | s3 | 0 | 0.73 ] 31 | 19.9 | 0.00 Julehla

| 8.6 | 24.0 | 22.8 | 39.0 | 15.3 | s3 | 0 | 0.71 ] 30 | 19.5 | 0.00 |ulehla

| 8.7 | 24.0 | 22.9 | 38.0 | 15.3 | s3 | 0 | 0.71 ] 30 | 19.5 | 0.00 Julehla

| 8.8 | 22.0 | 20.9 | 37.0 | 14.0 | s3 | 0 | 0.68 ] 30 | 18.9 | 0.00 Julehla

| 8.9 | 35.0 | 33.9 | 36.0 | 22.7 | R5 | | | | | |

| 9.0 | 38.0 | 37.0 | 35.0 | 24.8 | R5 | | | | | |

| 9.1 | 42.0 | 40.8 | 40.4 | 26.1 | R5 | | | | | |

| 9.2 | 30.0 | 28.6 | 45.8 | 18.3 | R5 | | | | | |

| 9.3 | 32.0 | 30.5 | 51.2 | 19.5 | R5 | | | | | |

| 9.4 | 95.0 | 93.3 | 56.6 | 59.6 | R4 | | | | | |

| 9.5 | 132.0 | 130.1 | 62.0 | 83.1 | R4 | | | | | |




HIG spol. s r.0.
Hlinky 142c¢, 603 00 Brno

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

P2

Souprava: typ DPH, jméno Borrodril PGP, vzor 123 Zkouska podle CSN EN ISO 22476-2  M&il: Luka$ Nesnidal Pocet méF.0derd []:
Beran: vyska padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: 7.50 Datum zkousky: 19.5.2020
Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00 . . Y= 599 818.05 Kroutici moment [Nm]: -------
. . L Hlad.podz.vody [m]: nebyla zastizena

Hrot pevny: primér [mm]: 43.70 X= 1162 097.18 Jednot. odpor RA[MPa]s == ===-
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.00 ZvySeni Qdpod HPVuSaG[%]: 25 Z= 250.10 Dynam.odpor Qd[MPa)] =
Soucinitel plast. tfeni [  0.030 Krok penetrovani [m]:  0.10 Souf.systémy:  JTSK/Balt Modul Edef [MPal:

Hloubka Podet uder( Qd HI. Graf penetrace L s o
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Nazev akce:

Brno Cerveny kopec,

Mefitko: 1:100

Zak. Cislo:  2020/60

Dokumentoval: Mgr.A.GrUnwaId Viyhodnotil:  Mgr.A.Grinwald | Zpracoval: Mgr.A.Griinwald

Pfiloha ¢.: 5.8
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1
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Strana

kouska podle CSN EN ISO 22476-2
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Program: Dynamicka penetra

Akce: Brno Cerveny kopec,

P2

Sonda:

2020/60

lo:

¢is

Zakazkové
Vrtmistr:

19.5.2020
Borrodril

Datum penetrace:
Typ soupravy:
Souradnice X:

Lukas Nesnidal
Mgr.A.Griinwald
599818.05
250.10

Zpracoval:

1162097.18
.50

ZvysSeni Qd vlivem HPV:25.00[%]

Soutradnice Y:

7

Hloubka sondy:

Vyska terénu:

Hladina podz.vody:
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Priloha:5.8
Program: Dynamicka penetraéni zkouska podle CSN EN ISO 22476-2 Strana: 2

Datum: 10.6.2020
Akce: Brno Cerveny kopec,

Sonda: P2

|Hloubka | Podet uderu |Krout. |Dyn.odpor| Zemina |Totdlni|Ulehl.|Ef.dh.| Modul| Index | Popis

| |méZenych | redukov. |[moment| na hrotu|dle C€SN|soudrZ.|zeminy|vn.t#.| Edef |konzis.|ulehlosti nebo|
| [m] | N10 [] | rN1O []|Mv[Nm]| Qd [MPa]| 731001 |Cu[kPa]| Id []1| Fi[®°]| [MPa]| Ic [] | konzistence |
|=-====== |-====--- |=-======= |=-===== |=======-= |======-= |-====== |-=---- |-==---- |=-===== |======= |============—= |
| 6.6 | 21.0 | 20.0 | 34.0 | 14.9 | s3 | 0 | 0.70 | 30 | 19.3 | 0.00 |ulehla

| 6.7 | 18.0 | 17.1 | 30.5 | 12.7 | s3 | 0 | 0.66 | 30 | 18.5 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 6.8 | 17.0 | 16.2 | 27.0 | 12.0 | s3 | 0 | 0.65 ] 30 | 18.3 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 6.9 | 17.0 | 16.3 | 23.5 | 12.1 | s3 | 0 | 0.65 ] 30 | 18.3 | 0.00 |stfedné& ulehla|
| 7.0 | 29.0 | 28.4 | 20.0 | 21.1 | s3 | 0 | 0.79 ] 31 | 21.1 | 0.00 Julehla

| 7.1 | 42.0 | 41.0 | 33.0 | 28.9 | R4 | | | | | |

| 7.2 | 92.0 | 90.6 | 46.0 | 63.8 | R4 | | | | | |

| 7.3 | 112.0 | 110.2 | 59.0 | 77.7 | R4 | | | I | |

| 7.4 | 151.0 | 148.8 | 72.0 | 104.9 | R4 | | | | | | |
| 7.5 | 165.0 | 162.5 | 85.0 | 114.5 | R4 | | | | | |
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DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA
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Souprava: typ DPH, jméno Borrodril PGP, vzor 123

Zkouska podle CSN EN ISO 22476-2  M&fil: Luké$ Nesnidal

Pocet méf.uderd []:

Beran: vyska padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: 450 Datum zkousky: 19.5.2020
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Hrot pevny: prumér [mm]: 43.70 -podz.vody Imj: - neoy X= 1162 061.68 Jednot. odpor RA[MPa]s - - -~
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Program: Dynamicka penetra

Akce: Brno Cerveny kopec,

P3

Sonda:

2020/60

lo:

¢is

Zakazkové
Vrtmistr:

19.5.2020
Borrodril

Datum penetrace:
Typ soupravy:
Souradnice X:

Lukas Nesnidal
Mgr.A.Griinwald
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246.90

Zpracoval:

1162061.68
.50

ZvysSeni Qd vlivem HPV:25.00[%]
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Stfedisko laboratofe mechaniky zemin
zkusebni laborator €. 1412

® akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Mistecka 329/258
i a.s. 720 00 Ostrava - Hrabova

L1412
List &islo:
Listl celkem:
Protokol o stanoveni vlastnosti zemin
Cislo protokolu: 20-189
Nazev zakazky: Cerveny kopec

Nazev a adresa zakaznika: |HIG geologicka sluzba s.r.o., Hlinky 142c, 603 00 Brno

Cislo zakazky: Z 520007

Datum pfijeti vzorki: 21.5.2020

Datum provedeni zkousek: [21.5.-8.6.2020

Normativni odkazy ke zkouskam v rozsahu akreditace:

CSN EN ISO 17892-1 Laboratorni stanoveni vihkosti zemin

CSN EN ISO 17892-2 Laboratorni stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin

GSN EN ISO 17892-3 Laboratorni stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru

CSN EN I1SO 17892-12 Stanoveni konzisten&nich mezi

CSN EN 1SO 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Souvisejici normativni odkazy:

GSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

ESN EN ISO 14688-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni-Pojmenovani a zatfidovani - Cast 2: Zasady pro zatfidovani

(SN 721002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby - datum zrugeni 1.10.2010

CSN 721021 Laboratorni stanoveni organickych latek v zeminach *

Poznamky:

Vysledky jsou uvedeny s nasledujicimi nejistotami: Wn: 0,3%, Wp: 1,0% Ws: 1,0%,Wopt: 0,4%,0dmax: 0,01Mg*m-3, on: 0,02 Mg*m-3, os: 0,01Mg*m-3
zrnitostni rozbor: 1%

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficinetu rozsifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku

Interpretace vysledkd se vztahuje k normativnimu odkazu CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

* Zkousky mimo rozsah akreditace laboratofe jsou oznaceny hvézdickou

* * Data pfevzata od zakaznika, jsou oznacena dvemi hvézdickami.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledky kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse

uvedeného laboratorniho Cisla.
Zkousky provedl: M. Liskova, M. Javorova, §. Smolova
Datum vystaveni protokolu: 8.6.2020

Protokol vypracoval a schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Strediska laboratore mechaniky zemin
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List:  3/7
Protokol: 20-189

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Cerveny kopec
Lokalita:

Sonda: J-1

Hloubka: 1,8-2,0

Vzorek: 54378

Jemnozrnn¢ Castice Piscite Stérkovite ]
100 Lilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stedni hrubé Kamenité |B
By T EEEE
) (S| EEEEE S I "_‘;r-'“""‘" as; bl L I, ! |
r/
1y CRCTE = // — . . A= & = = -
ii (O] N ___ 5 ,/,/, N ! -
/- :
[ — = | S .
40 SR e // W i S
|
20 /{/ ,I | : - : : S D L A | E
n . L
!
o | 1 | ] |
0001 0.002 0.004 0006 0ol 0.02 006 02 06 2 [ 20 60 200256
T
Klasifikace SN 73 6133 JOLL ——
| Nazev zeminy jil's nizkou plastlcnou
Klauhkdne. | CSNENISO 14688-2 Slu, ,
Nazev zeminy prachovity jil
Vihkost - CSN EN ISO 17892-1 w [%e] 59
Mez tekutostl " ' W [%] 28
0,
Mez plastlmty | CSNENISO 17892-12 we [l |17
Index plasticity - I, | [%] n
Stuperi konzistence - I (] | 201 - -
Podil zrn > 0,5 mm g ,,,[%], | 8 18 )
Filtra¢ni soucinitel dle Jakyho - k [m/s] 3 297. |() - ) ]
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 . [Mgmﬁ 2.69
‘Obj. hmot. vihké zeminy a1 P [Mg. m ] 1.89 B -
0b| hmot. suche zeminy 7 - Oy [Mg. m 1 1.78 B -
Porovitost B [n | [%] 33.6 - ) -
Stup(.n nasyccnl , S, [%] 31.1
: — I N I -
Vhodnost do ndsypu S B ~Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna 7
Scheibleho kritérium namrzavosti Odl' ad z k"Vk} Zmitosti skupina 1 | Vysoce namrzavé
it et e :
, : H, | [m 2.93 )
Kapilarni vzlinavost Posouzeni 2 --[ ) { e Vysoka
H o | [m] 10.15 - B
Index koloidni aktivity Ly ] 0.58 - B B
Cislo neqremwrmmsn G 2278 -
Cislo kFivosti & {1 1.76




List: 4/7
Protokol: 20-189

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akee: Cerveny kopec

Lokalita:

Sonda: J-3

Hloubka: 2,5-2.8

Vzorek: 54379

Jemnozrnne ¢astice Piséite | Sterkovite )
100 |_jilovité prachovité e stredni hrubé drobne siredni hrube Kamenité |B
[ [ N —
L] v""“b”#l"‘-“ [ ‘
20 B S il ] | e 5 e ]
™ |

TR

HO

10 W [N S 0 [ - S —}

g | |

0.001 0.002 0.004 0.006 001 0.02 006 02 06 2 6 20 60 200256
”]7<.|a§_lﬁl§f1_€e [ SN 736133 ,F6(’l“ s e S |
| Nazev zeminy iil s nizkou plasticitou B

Ktasifiios ——| CSNENISO 14688-2 skl
Nazev zeminy prachovity jil
Vihkost ) CSN EN ISO 17892-1 wo | [%] 10.7 N
Mez tekutosti we | [%] | 33 o
. a 0,

M_e_z_ﬂgs_u_c_lt_y | CSNENISO 17892-12 we | [%] 20
Index plasticity I [%%] 13
Stupeni konzistence 1. [-] 1.71
Podil zrn > 0,5 mm - b g [%] 3.13
Filtraéni soucinitel dle Jakyho k [m/s] | 2.072.1 O.a i
Zdanliva hustota zeminy CSN EN 1SO 17892-3 | Og [Mg.m- 2.73

. R . = — ] = -3
Obj. hmot. vlhké zeminy T — P { lME"“,; 1.92
Obj,imf,t; iuché zeminy £4 [Mg.m 1.73 -

Porovitost | - %] 365 - -
Stupen nasyceni S | [%] 510 -
Vhodnost do nasypu T —— , PV 1 Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N | Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kiivky zmitosti skupina | Vysoce namrzavé

| , - |H m 3.33
Kapilarni vzlinavost Posouzeni e (m] | 353 Vysoka

_ — M| [m] | 1305 | 7 T
Index koloidni aktivity ' [-] | 0.59 i
Cislo nestejnozrnitosti TR 19.05
Cislo krivosti = 099




List: 5/7
Protokol: 20-189

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: Cerveny kopec
Lokalita:

Sonda: J-4

Hloubka: 3,0-3,5

Vzorek: 54383
Jemnozrnne castice Piscite Sterkovite .
Joo |lievie prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
BRI T ]
o e | ‘ /,,/ l I SN N N A i 1 =i . I B
T0 | // — e SRS bl - -
() ) CE— O L — ‘._'/7 — e — S [ — =
50 S / - . -l - === o ik
40 == .i»/d_/a = = = i) (G RN 1 5 2] 1B TS o .-
30 // - | v - I [ 1 [
20 - — — AR i - = ] = i - - - -
] EEER - - l ‘ L - k- \ I
AEEE N |
0 | ‘ ‘ ‘ ‘ I L | \ ‘ ‘ I
0.001 0002 0.004 0,006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 i 20 6l 200256
e — |
Klasifikace _ - } F6 CL - B
Nazev zeminy ||l S nukou plamcuou .
‘Slﬁs'ﬁkaw — # CSN EN ISO 14688-2 sicl -
Nazev zeminy prach0v1ty jil
Vlhkogt T ESNENISO 17392- W [%] 16.7
| Mez tekutosti } wo %) |35 B
0
| Mez plasticity . SN EN ISO 1789212 we | 1%] R S
Index plasticity }i | [*) ! l6 -
Stupeii konzistence . |k | 114 7
Podil zr > 0, 5 mm | | g %] | 2.32
. = > S
F1Itraém buuumlel dle Jakyho . k m;‘&.] I ()55 10 R
Zdanlwa Thustota zeminy CSN EN 1SO 17892-3 25 [Mg.m | 2.73
: 3]
Obj. hmot, vihké zemmy ESN EN ISO 17892:2 P [Mg.m | 2.02 B
Ob. hmot. suché ¢ zeminy . |ps | IMgm ] 1.73 '
Porowtost B n (%] 367.6 - o
btupen nasycem S| [%] 79.1
Vhodnost do nasypu | ssimein i Podminecné vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N _Ng\@(_i:g_ - I
bchexbleho kritérium na namrzavostl Udhad z kfivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzave -
i S - H, | [m] 3.69 )
Kapilarn{ vzlinavost Posouzeni —1 T Vysoka
- - - - Hoo | [m] lﬁ6._>5 S
Index kololdm aklwnty I, [-] | 0.54 B o
Llslo ncstqnozrmmstl Cy [-] 15.87 - S
Cislo kfivosti |Ce ([ 0.28




List: 6/7
Protokol: 20-189

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Cerveny kopee

Lokalita:
Sonda: J-5
Hloubka: 3,0-3,8
Vzorek: 54384
Jemnozrnne castice Pis¢ité Stérkovite ]
100 yilovité prachovité jemné stiedni hrube drobne stfedni hrubé Kamenité |B
B \
|
o0 B M s =t I L _‘,M/
/___...--—-“" |
L B S 1 L I B LT B -
// ~
70 PSS! f— 4 | ;f/ ke N — = % o =
) _ - P _ :
60 /
E // —
o) /’/ : o R [ | = S _— - =
20 /// s - — —t ﬁi - ——
10 { S (NN OSSN CHNNE! DU WS NN SRS S - - o - L I I i S = S L
(] | | ‘ ‘ | ‘ L | L
(0,001 0,002 0,004 0,006 0.01 002 0.06 02 0.6 2 [ 20 60 200 256
Klasifikace e | eSS ﬂCS_
Nazev zeminy - 7 jil pis¢ity
KlaSlﬁkaL,e,,, g | CSNENISO 14688-2 MS'CI
Nazev zeminy piséity praLhovny jil i
| Vihkost CSN EN ISO 17892-1 lw | [%] 72
Mez tekutosti we | [%] 29 -
’ 0
Mez plastlcny | CSNENISO 17892-12 we | [%] s =
Index plasticity ) 7 I [%] 1 _
Stupen ko konzistence 7 - Ly 1| 198 S
| Podil zrn > 0,5 mm . g (%] | 20.22 o B
| Filtradni souc‘,lmtel dlc Ja.kyho - k [m/s] 1.420. 10-? S
Zdénliva hustota zeminy CSN ENISO 17892-3 fi | [Mg.n?g_“ 2.71
—— L : e
| Obj. hmot. vihké zeminy | w150 17892-2 p_|Mgm ] = SR
Ob| hmot suche 7emmy - B - DOy (Mgm | — - )
Pgrowtost - ] |n [%] S et .|
Stupeii nabycem - S, | %] - L
- p—c :
VhOdnoﬂg“ﬂf‘iﬁ'{ii | esnm3613 PV Podmlrnecqér\(hodnd B
Vhodnost pro podloZi vo: vUzovky ] Pv | Podminelné vhodna -
Scheibleho kritérium namrzavosti Odhad z kt ivky zmitosti skupma 2 | Nebezpectné namrzavé
N ' H 2.18
Kapilami vzlinavost Posouzeni o | (ml — Stiedni
N PR | Hmax | [m] 653 L o
Index kolmdm aktlwty ! -1 0.73 o ]
Cislo I'ILStR,JnULrllILUth 7 i [-] | 69 4) o - ]
Cislo kFivosti C. |[] .44




List: 7/7

Protokol: 20-189
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nizev akce: Cerveny kopec

Lokalita:

Sonda: J-6

Hloubka: 4,0-4,6

Vzorek: 54385

Jemnozrnne castice Piscite Stérkovite ]
100 |itovité prachoviié jenné stredni hrubé drobné stredni hrubé Kamenité |B
TTUTITTT D0 L T LR T

Rl - R - . = = o = ,‘ ESE i — /i ki =T e B 1 1 -

0 B I B o S I S SO N A /_ g I [0 O S | [N
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| Klasifikace | ssn73613 SO e
Nazev zeminy pisek hlinity
Klas_y_fkatr:rer e 1 CSN ENISO 14688-2 clSa = — I _

Nazev zeminy ) nlowty plsek
Vihkost TSN EN ISO 17892-1 w | [%) BT 7
Mez tekutosll 7 wo [ [%] -
' ) -
M pla_stlc:lty CSN EN 1SO 17892-12 wp | (%) - —_—
Index plasticity 7 I | [%] -—-
Stupen konzistence - - I, [-] - -
Podil zrn > 0, 5 mm g | [™] 45 30
E@cm i soutinitel dle Jakyho k [m/s] |_594_10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN IS0 17892-3 o5 | Mg m| 2.69
,‘Ob' h1110§ vihke Zemmy, _ CSN EN ISO 17892-2 P _[M&-ﬂ%] = e
Obj. hmot. suchﬁ zeminy - 1oy | [Mgm | -~ B
”P(_)_rgwtost B | n %] — _
Stupeii nasycem - e , S, %] | -
| Vhodnost do nasypu AT B L. Podmmecne vhodna
Vhodr_!o_st pro podloZi vozovky Y Podmineénd vhndna -
Schelblt:ho knterlum namrzavosta Odhad z kFivky zritosti skupina 3 Namrzavé -
, H 1.19
Kapilarni vzlinavost Posouzeni e L L 1 Stiedni
_ B Hpa [ (M) 352 J
Index kolondm akthlty ly 1] -
[ Cislo mstcmozrmto:;u C, [ 161.86 _ - _
| Cislo krivosti (C. | [ 6.91
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ko laboratofe iky zemin, zkuSebni laboratof &, 1412
akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKQUSCE & 54378 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni udaje o zkou$ce

Metoda :

Zkousena polozka :

Nazev a adresa zakaznika :
Nazev zakazky :

Datum pfijeti vzorku :
Cislo vzorku :

Sonda :

Hloubka :

Popis vzorku (typ) :

Laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti- Proctorova zkoﬁéka - (iSrNV EN 1;285—5
zemina

HIG geolog sluzba spol.s.r.o, Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Cerveny kopec  &islo zakazky:

21.5.2020

ZA-54378

J1

1,8-20m

Technologicky vzorek

Pietvarné charakteristiky vzorku

1,600

1,590
1,580
1,570 1

1,560
1,550

1,540 A

1,530

1520
1,510

1,500
1,490

1,480 |
1,470 |
1,460
1,450 |
1,440
1,430

1,420 |
1,410 -

Objemova hmotnost suché [ Mg/m3 ]

1,400

1,390
1,380
1,370 {—
1,360 |-
1,350 -
1,340

e :

1,330
1,320
10,00

13,00

Nejistoty méfeni:

Pamax 0,01 Mg/m®, Wopp: 0,40%, PDg: 0,01 Mg/m® 5
Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni cdpovida
\

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji vlivy odbéru a nehomagenity vzorku

Vypracoval :
Schvalil :

|
|
el g
25,00

i EERe

28,00

16,00 19,00 22,00 37,00 40,00 43,00 46,00

Vinkost [ % |

1,59
26,5

[ Mg/m®]

——
o ator al™
7o ot o ‘A:.":.\\
/ ,?»0' (2
AN

pd max.

W, [%]

) ;‘uﬂ"‘ox‘/

—

/
/
{

-
{

UNGEO ...
Misecld 329258
OSTREAVAMRAZOVA
Tel.: 596 706 151
Fa 596 721 197

bn
i

Q
wh
>, =~

Stfedlisko laboratole =5 /

/ rechanlicy zemin
L T 1 /
~

Ing. Karel Slavik S o’
Datum zkousky : 22.5.2020

\

P A e

Ing. Lenka Smetanova, vedouci Strediska labotatofe mechaniky Zemin

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kaZdé uvedené zkoudky se tyka pouze vzorku vyée uvedeného laboratorniho &isla.

Konec protokolu



OSTRAVA - HRABOVA

Stredisko laboratofe mechaniky zemin, zkusebni laboratof & 1412 Str.&.1z1
akreditovana CIA podle ESN EN ISO/IEC 17025:2018
«* a.s Misteckd 329/258
L 1412 o e

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 54379 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni 0daje o zkousce

Metoda : Laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlr;I:é;li.-"EA’roctorova zkouska - CSN EN 13286-2 -
Zkousena polozka : zemina

Nazev a adresa zakaznika : HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Néazev zakazky : Cerveny kopec ¢islo zakazky:

Datum prijeti vzorku : 21.5.2020

Cislo vzorku : ZA-54379

Sonda : J3

Hloubka : 25-28m

Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

Pretvarné charakteristiky vzorku

1,760 1— - el TN
1,740 — .i\ -

1730 —1—t—F———— F - -

1,720
1,710
1,700
1,690
1,680
1,670
1,660
1,650 |-
1,640 |
1,630 +—
1,620
1,610 1
i 1,600 +—
1,590 |
1,580 » — —

1,570 +—————— : ‘
6,00 7,00 800 9,00 1000 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00

Objemova hmotnost sucha [Mg/m3 |

Vihkost [ % ]

o P—-— 1,74 [ Mg/m®]

'.'_(;‘;-“1" ﬂ,(-?\
wopt, 14,5 [%] /;’;Qu v g{%

Nejistoty méeni: S UNEROL.. %\
|

amax. 0,01 Mg/m®, Weny: 0,40%, P 0,01 Mg/m® ;
P! S

3
o
[

wh

Misedd 379/258 -
OSTRAVAHRABUVA ?
Tel.: 596 706 351

P

Fax: $96 721 197

=

e

ke
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku. \T> Stlediska leboratohe :
/ \ mechantiy zemin /
N é1a2 S

Vypracoval : Ing. Karel Slavik ~ =)

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska labotatofe mechaniky zemin Datum zkousky : 1.6.2020

Uvedené rozéifend standardni nejistoty jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2, coZ pro normaini rozdéleni odpovida \ -

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyde uvedeného laboratorniho &isla

Konec protokolu




Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zku3ebni laboratof €. 1412
akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
Mistecka 329/258

L1412 OSTRAVA - HRABOVA

UNIGEO...

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni udaje o zkou$ce

He-tz)d; H
zemina

HIG geolog.sluZba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno
Gerveny kopec  &islo zakazky:

Zkousena polozka :
Nazev a adresa zakaznika :
INazev zakazky :

Datum pfijeti vzorku : 21.5.2020
Cislo vzorku : ZA-54383
Sonda : J4

Hloubka : 3,0-36m

Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek

Laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti- Proctorova zkougka - SN EN 13286-2

Str.é.1z1

Pretvarné charakteristiky vzorku

(\‘,\\
L)

ol

o\

FA
o
b= |
B
2

s

1,750 — - — i -
1,740 +——tF—— — = |
| |
| 1,730 - \'\
= 4720 - ——\ ~ —
- \
= 170+ — N -
- \
L
S 1,700 S x = el
h
]
| B 1,690 |- = =
B
£ 4600 +— - -
3
5§ 1670 —
&
o
| 1,660
|
|
1,650
; 1,640 +—— -
1,630 e - b - — R
8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00 21,00 22,00 23,00
Vihkost [ % ]
3
P s 1,64 [ Mg/m®] e Y
b o‘al() Xk, N
wopt 15,7 [ % ] /’\‘ >
Nejistoty méfeni: [ NSRO..
(N Misteckd 329/258
OSTRAVAHRABOV
Pamar 0,01 Mg/m’, Wegy: 0,40%, D 0,01 Mgim’ i\j’. epg g
Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovida \_%; Fac 296 721 197 L
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledriuii vlivy edbéru a nehomoagenity vzorku ‘\““ \"I" fisko lsbortote <A
\, mochaniky zemin
o & 1412
Vypracoval : Ing. Karel Slavik e i
Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska labotatofe mechaniky zemin Datum zkousky : 1.6.2020

Zkusebni proto!{oi néérr'ni byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyée uvedeného laboratorniho tisla

Konec protokolu

\
\



A @ Stiedisko laboratofe mechaniky zemin, zkusebni laborato &, 1412 Str.é.1z1
akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018
u n iG EOa s Mistecka 329/258
L 1412 = OSTRAVA - HRABOVA
T PROTOKOL O ZKOUSCE & 54384 -P .
PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI
Zakladni adaje o zkousce
Metoda : Laboratornri srténovenri;;cwinejl;;:ri objemové hmotﬁostl a vlhixost;- I.»"r-o_ct.ol;o{ta zkougka - CSN EN 11:5586j2 .
Zkousena polozka : zemina
Nazev a adresa zakaznika : HIG geolog.sluZba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno
Nazev zakazky : Cerveny kopec  &islo zakazky:
Datum pfijeti vzorku ; 21,5.2020
Cislo vzorku : ZA-54384
Sonda : J5
|Hloubka : 3,0-38m
Popis vzorku (typ) : Technologicky vzorek
Pfetvarné charakteristiky vzorku
1,820 —————— — [ e ——
|
1,810 - S K N S— SRR
= A ——— ‘ Ay
(5]
2 /
o0
= 1790 S — K S
:
| |
@ 1,780 {— —t—
S
S
o
E 1770
Ry
3
5 1760 B
0
(e}
1,750 —
1,740 — — — - —
1730 — NURITUN " —— | - . i S N — T——— =
6,00 7.00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00
Vihkost [ % ]
/ 3
P 1,81 [ Mg/m®]
Wopt 11,6 %] <

Nejistoty méfeni:

-
c
0
Pamax: 0,01 Mg/m®, Wepi: 0,40%, D 0,01 Mg/m® @
Uvedené rozéifené standardni nejistoty jsou soutinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normaini rozdéleni odpovida 3’
\\

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediiuji viivy odbéru a nehomagenity vzorku.

/ oy
Vypracoval : Ing. Karel Slavik Av\/

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska labotatofe mechani emin Datum zkousky

Zkusebni protokol nesmi byt bez p:’senﬁného souhlasu laboratofe reprodukovan iinék nez cely.
Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vyse uvedeneho laboratorniho Cisla.

Misteckd 179/258 = k
OSTRAVAHRABUVA B
Tel.: 596 706 351 |
Fax: 596 721 197 ,‘};

Stfectisho labomiole =& ,/
rochendhy oo

L 1412 d
~ -

: 26.5.2020

Konec protokolu



) Stiedisko lab i haniky zemin, zkuiebni lab ¥ €. 1412
akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Mistecka 329/258
L 1412 a.s.

OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE & 54385 - P

PROCTOROVA ZKOUSKA STANDARDNI

Zakladni adaje o zkousce

Metoda :
Zkousena polozka :

Str.&1z1

Laboratorni stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti- Proctorova zkouska - CSN EN 13286-2

zemina

Nazev a adresa zakaznika : HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nazev zakazky : Cerveny kopec  &islo zakazky:
Datum pfijeti vzorku : 21.5.2020

Cislo vzorku : ZA-54385

Sonda : J6

Hloubka : 40-46m

Popis vzorku (typ) :

Technologicky vzorek

Pfetvarné charakteristiky vzorku

1,010
1,900

1,880 +———
1,880

1,870

1,860

1,850 -
1,840 +
1,830 -
1,820 |-
1,810
1,800 -
1,790
1,780
1,770 |

1,760
1,780 1
1,740 -
1,730
1,720 -
1,710

1,700
1,690
1,680 -

Objemova hmotnost sucha [ Mg/m3 ]

| S

1670 bbb - {

3,00

400 500 600 700 800 900 10,00 1100 1200 1300 1400 1500 1600 17,00

Vihkost [ % ]
1,89 [ Mg/m*]
d max.
Q
WODL 1 2,5 [ o ] 5
Nejistoty méfeni: iy
o~
Pamax 0,01 Mg/m®, Wope: 0,40%, Py 0,01 Mg/m’ l -
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro nermaini rozdéleni odpovida \ "f;
pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku. \i\

Vypracoval :
Schvalil :

Ing. Karel Slavik
Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska labotatoie mechaniky zgmin

\
\,
\
S

Datum zkousky : 25.5.2020 P

~ -
o' hre ™\
<.
. ”('3
1 n—p—_
N0 <
Mistechd 229/258 Ll
OSTRAVARABOVA 2
Tel.: 596 706 351 a
Fax: 596 721 197
{
_:x

Stfectisko laboratole ~5

mechaniky zemin /
-

s

¢ 1412

Zkugebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely
Vysledek kaZdé uvedené zkougky se tyka pouze vzorku vy$e uvedeného laboratorniho ¢isla

Konec protokolu



A UNIGEO..

Stiedisko laboratere mechaniky zemin,
zkusebni laboratof &. 1412 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 170252018
Mistecka 329/258 T
72000 OSTRAVA - HRABOVA

stranka 1z 1

PROTOKOL O ZKOUSCE & ZA-54380 - E

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Rekonsolidovany zkugebni vzorek

Zakladni udaje o zkousce
Metoda:

Nazev a adresa zakaznika:

Nazev zakézky: Cerveny kopec  ¢&i
Datum pfijeti vzorku: 21.5.2020

Cislo vzorku; ZA-54380

Sonda: J3

Hloubka: 45-48m

Popis vzorku:
Rozméry vzorku:

slo zakazky : -

Neporuseny vzorek
Pramér 112,50 mm Vyska 25,00 mm

Zkouska stlacitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim (CSN EN 1SO 17892-5)
pfechod na aktualizovanou normu CSN EN I1SO 17892-5 - platnou od 1.7.2017
HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Ptiprava vzorku: Neporuseny Typ zkousky: A zaliti: []
Fyzikalni vlastnosti vzorku Pfed méfenim P#i maximu Po méfeni
Vahova vihkosl [%] 15,00 14,01 14,01
Objemova vihkost [%)] 24,82 23,18 23,18
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m”] 1,90 1,89 1,89
Objemova hmetnost za sucha [Mg/m®] 1,65 1,65 1,65
Porovitost [%] 38,73 38,73 38,73
Stupeii nasyceni [-] 0,64 0,60 0.60
Zdanliva hustota tastic [Mg/m3] 2.7
Pretvarné charakteristiky vzorku
Normaloveé pfitizeni [ MPa ]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90
oo — — - ———— i
T -
E
@
g P
E
o
®
-
i - B
>
o
£
o
1,60 — — :
Zatézovaci stupen 0,09 - 0,19 Mpa . Eced1 = 8,91 MPa ZatéZovaci stupen 0,39 - 0,79 Mpa : Eoed3 = 24,05 MPa
ZatéZovaci stupen 0,19 - 0,39 Mpa . Eoed2 = 16,03 MPa . “mr qé_:{\\
"o\
. %)
'Jj"ﬁg‘-: Wiy i’ \
Cely obor platnosti 0,09 - 0,79 Mpa : Eoed = 17,35 MPa Mimechd 329158 5
Tel: 5§96 766 351 8
Nejistota méfeni. :ﬂ ;: ,l;: ':.‘: ot

Vahova vihkost: 0,3%:; objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustota castic 0,01Mg/m3, Eoed 0,2 MPa

Uvedené rozsirene standardni nejistoty jsou souginem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti

h\- Datum provedeni zkousky: 1.6.2020

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlednuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval: Ing. K. Slavik

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Strediska laboratore mechaniky zemin

Ld
Zhusebni protokol nesmi bt bez pisemného souhlasu laboratole reprodukowan jinak ne2 cely. Wsledek katdé uvedane y

i pouze vzorku vy

sisla

Konec protokolu




stranka 1z 1

n Stfedisko laboratofe mechaniky zemin,
zkusebni laboratof ¢. 1412 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
a.s. Mistecka 329/258 )
L1412

72000 OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. ZA-54381 - E

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Rekonsolidovany zkudebni vzorek

Zakladni udaje o zkousce

Metoda: Zkouska stlagitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim (CSN EN 1SO 17892-5)
pfechod na aktualizovanou normu CSN EN ISO 17892-5 - platnou od 1.7.2017

Nazev a adresa zakaznika: HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Nazev zakazky: Cerveny kopec ¢islo zakazky : -

Datum pfijeti vzorku: 21.5.2020

Cislo vzorku: ZA-54381

Sonda: J3

Hloubka: 6,0-6,3m

Popis vzorku: Neporuseny vzorek

Rozméry vzorku: Pramér 112,50 mm Vyska 25,00 mm

Pfiprava vzorku: Neporuseny Typ zkoudky: A zaliti: []

Fyzikalni viastnosti vzorku Pfed méfenim PFi maximu Po méfeni
Vahova vihkost [%] 11,69 11,30 11,30
Objemava vihkost [%] 20,66 19,97 19,07
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m”] 1,97 1,97 1,97
Objemova hmotnost za sucha [Mg/m®] 14T 177 1T
Pérovitost [%] . 34,56 34,56 34,56
Stupefi nasyceni [-] 0,60 0,58 0,58
Zdanliva hustota &astic [Mg/m3] 2.7

Pretvarné charakteristiky vzorku

Normalové pfitizeni [ MPa ]

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

0,40

0,60 |

0,80 |

1,00

Osova deformace [ mm ]

1,40

1,60

1,80 -

ZatéZovaci stupen 0,12 - 0,22 Mpa : Eoed1 = 9,51 MPa Zatézovaci stupen 0,42 - 0,82 Mpa : Eoed3 = 20,24 MPa

ZatéZovaci stupen 0,22 - 0,42 Mpa : Eoed2 = 20,68 MPa

Cely obor platnosti 0,12 - 0,82 Mpa : Eoed = 17,52 MPa

Nejistota méfeni,
Vahova vihkost: 0,3%; objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustota &astic 0,01Mg/m3, Eced:0,2 MPa e
Uvedene rozsitené standardni nejistoty jsou sou&inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normaini rozdéleni odpovidé pravdepodobnostg Q

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku 0

: \
Vypracoval: Ing. K. Slavik / X ;
Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratofe mechaniky zemin Datum provedeni zkougky: 1.6. 20\20

Zkusebni protokal nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak ne cely. Viysledek kakdé uvedené zkousky se tykd pouze vzorku vyBa uvedeného laboratorniho gisla

Konec protokolu



A UNGEO..

stranka 1z 1

Stiedisko laboratofe mechaniky zemin,

zkugebni laboratof & 1412 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/EC 17025:2018
Mistecka 329/258

720 00 OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE &. ZA-54382 - E

STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU

Rekonsolidovany zkusebni vzorek

Zakladni Gdaje o zkousce

Metoda:

Nazev a adresa zakaznika:
Néazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:
Cislo vzorku:

Sonda:

Hloubka:

Popis vzorku:

Rozméry vzorku:

Zkougka stlagitelnosti zemin v edometru postupnym pfitézovanim (CSN EN I1SO 17892-5)
pfechod na aktualizovanou normu CSN EN ISO 17892-5 - platnou od 1.7.2017

HIG geolog.sluzba spol.s.r.o., Hlinky 142 C, 603 00 Brno

Cerveny kopec  &islo zakazky : -

21.5.2020

ZA-54382

J4

27-30m

Neporuseny vzorek

Prameér 112,50 mm  Vyska 25,00 mm

Priprava vzorku: Neporuseny Typ zkoudky: A zaliti: []

Fyzikalni viastnosti vzorku Pfed méfenim P#i maximu Po méfeni
Vahova vihkost [%] 19,88 19,37 19,37
Objemova vihkost [%] 31,14 30,34 30,34
Objemova hmotnost za mokra [Mg/m’] 1,88 1,87 1,87
Objemova hmotnost za sucha [Mg/m’| 1.57 1.67 1.57
Pérovitost [%]) 41,98 41,98 41,98
Stupeii nasyceni [-] 0,74 072 0,72
Zdanliva hustota &astic [Mg/m3] 2.7

Pretvarné charakteristiky vzorku

Normalové pfitizeni [ MPa ]
0,00 0,10 0,20 0,40 0,50 0,60 0,70

0,80

Osovéa deformace [ mm ]

350 L——

Zatézovaci stupen 0,05 - 0,15 Mpa : Eoed1 = 4,72 MPa

Zatézovaci stupen 0,15 - 0,35 Mpa : Eoed2 = 4,96 MPa

Zatézovaci stupeil 0,35 - 0,75 Mpa : Eoed3 = 8,44 MPa

- —~—
é'c'/
Cely obor platnosti 0,05 - 0,75 Mpa : Eoed = 6,42 MPa v NGO
: o | o Misteckd 329/258
Nejistota méfeni. | @ BTRAVAMRAD IV
\Viahova vihkost: 0,3%; objemova hmotnost za mokra: 0,02 Mg/m3, zdanliva hustota Castic 0,01Mg/m3, Eoed:0,2 MPa { wn Tel: 596 706 351
Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou souéinem standardni nejistoty méfeni a keeficientu razditeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti \'s Fax 5% 721 187
pokryti asi 95%. Nejistoty nezohlediuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku >,
'\(-’ Stfedisi iabosedols:
Vypracoval: Ing. K. Slavik mechaniiy zemin

Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska laboratofe mechaniky zemin

\
4' / , b & 1412
Datum provedeni zkousky: 1.6.2020 -

[
Zkudebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinsk net caly. Viysledek ka2dé uvedana zkousky se tykd pouze vzorku vyde uvedanaho Iaboratorniho &isla

Konec protokolu



VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

MECHANIKA ZEMIN

str.1

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Cerveny kopec - IGP Datum: 10. 06. 2020
Cislo zakazky: 2020/60
SONDA J1 J2 J2 J4 J6
HLOUBKA [m] 2,5-3,2 1,5-1,8 2,5-2,8 6,0-6,3 1,5-1,8
LAB. C. 601 602 603 604 605
DRUH VZORKU P P P P P
VLHKOST [%] 6,1 10,1 14,5 21,5 13,6
MEZ TEKUTOSTI [%] - 34 39 28 40
MEZ PLASTICITY [%] - 21 19 21 21
INDEX PLASTICITY [%] - 13 20 7 19
KLASIFIKACE CSN 73 6133 S3S-F F6 CL F6 Cl F3 MS F6 Cl
KLASIFIKACE sigrSa clSi sasiCl grsasSi sasiCl
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S-F CL Cl MS Cl
KONZISTENCE
- pevna pevna tuhd pevna
INDEX KONZISTENCE - 1,84 1,23 0,93 1,39
BARVA VZORKU REZAVA,SEDA HNEDA SV.HNEDA REZAVA SV.HNEDA
OBJEMOVA TiHA [kN.m] 17,5 21,0 21,0 18,0 21,0
KOEFICIENT FILTRACE [m.s”] 8,45-10° 7,20-10° 9,05-10° 2,10-10° 9,10-10°

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




str.2

VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Cerveny kopec - IGP Datum: 10.06.2020
Cislo zakazky: 2020/60
vZoReK | sonpa | HEOUBKA CSNENISO| CSN N AT VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
601 J1i 2,5-3,2 sigrSa S3S-F mirné namrzavé vhodné podm.vhodné
602 J2 1,5-1,8 clSi F6 CL nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné nevhodné
603 J2 2,5-2,8 sasiCl F6 ClI vysoce namrzaveé podm.vhodné nevhodné
604 J4 6,0-6,3 grsaSi F3 MS nebezpecné namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
605 J6 1,5-1,8 sasiCl F6 ClI vysoce namrzaveé podm.vhodné nevhodné
grsiSa S4 SM namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
sasiCl F4 CS nebezpe¢né namrzavé podm.vhodné podm.vhodné

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

HIG geologicka sluzba, spol. s r.0.

Nazev akce: Brno, Cerveny kopec - IGP Datum: 10.06.2020
Cislo zakazky: 2020/60
HLOUBKA CSN ENISO CSN KOEFICIENT

VZOREK [ SONDA

(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
601 i 2,5-3,2 sigrSa S3S-F 8,45:10°
602 32 15-1,8 cISi F6 CL 7,20-10°
603 32 2,5-2,8 sasiCl F6 Cl 9,05-107
604 4 6,0-6,3 grsaSi F3 MS 2,10-10°
605 J6 1,5-1,8 sasiCl F6 CI 9,10-10°
grsiSa S4 SM n'10°
sasiCl F4 CS n-107

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
2020/60

Brno, Cerveny kopec - IGP

12.05.2020

Cislo vzorku: 601
Sonda: 1
Hloubka: 2,5-3,2m

Popis vzorku :

P - pisek s pfimési jemn.zeminy S3 S-F

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
100 - S—
95 3 JERR
90 é Vysoce namrzavé E L1 -
85 3 (pro nepropustnost ] -
30 é viak méné nebezpecné § Namrzavé podle | _
E rozhoduje stupen € priibéhu &ry, - -
75 3 konsistence) 2 zmitosti pod 0,01mm
= Q
E S ’
70 1 5 ’
E I I
65 - ,
E /
60 3 I
E /
55 3 1
E i
50 i
45 E Nebezpecné I,
3 namrzavé !
40 3 h
35 E ,’ PFili§ hrubozrnné
30 1 ! (nebezpeci znecisténi
E U namrzavymi zeminami
25 4 ! vy )
E ’
20 3 /
E ... ’
15 3 | Mirné /4
ko Namrzavé namrzanée. =1
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba,

spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
2020/60

Brno, Cerveny kopec - IGP

12.05.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

602

12

1,5-1,8 m

P - jil s nizkou plasticitou F6 CL

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/60

Brno, Cerveny kopec - IGP
12.05.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

603

12

2,5-2,8m

P - jil se stfedni plasticitou F6 Cl

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
° prach (m)
mw——t
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Metoda:

Zkousena polozka:

Cislo zakazky:
Nazev zakazky:

Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina
2020/60

Brno, Cerveny kopec - IGP

12.05.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

604

14

6,0-6,3 m

P - hlina piscitd F3 MS

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

kameny (cb)

balvany (b)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
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25
20
15
10

Dl g s b b b b b s b b b b b e b b b

0,001
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1 e .
MNamrzavé

N\
I
N
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" Mirné
namrzavé

0,1
0,125

Namrzavé podle

préibéhu &ary Jie

zrnitosti pod 0,0mm
/

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

N\
o

0,25
0,3

4

4

PFilis hrubozrnné
(nebezpedi znetisténi
namrzavymi zeminami)

1
2
4
6
8
0
16
20
30

32
60
63
100
125
200

mm

300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Cislo zakazky:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

2020/60

Brno, Cerveny kopec - IGP
12.05.2020

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :

605

16

1,5-1,8 m

P - jil se stfedni plasticitou F6 Cl

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova

mm



Protokol o zkouSce

Zakazka : PR2046935
Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Kontakt : Mgr. Ale$ Griinwald
Adresa : Hlinky 142¢
603 00 Brno Ceska republika
E-mail . hig@hig.cz
Telefon : +420 6025 19489
Projekt : Brno, Cervena kopec

Cislo objednavky P—

Misto odbéru Ja—

Vzorkoval : zakaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 28.5.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska Republika

123
: 20.5.2020
: PR2013HIGGE-CZ0002

(CZ-120-13-0563)

: 21.5.2020 - 28.5.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak

?- Manager

Environmental Business Unit

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1163

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 28.5.2020

Stranka 1223

Zakazka - PR2046935

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousSek

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. é. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. - tab. 10.1 - odpad na povrch terénu -
susina

Matrice: ZEMINA Nazev vzorku zemina J2 - J4 Vyhl. 294/2005 - odpad - susina - tab.
10.1
Identifikace vzorku PR2046935-001
Datum odbéru/¢as odbéru 19.5.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI = 0.10 % 88.2 +6.0% - - - -
extrahovatelné organické S-EOX-COU 1.0 mg/kg sus. <1.0 - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
halogeny (EOX)

As S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 4.72 +20.0% - 10 mg/kg sus. Vyhovuje
Cd S-METAXHB1 0.40 mg/kg sus. <0.40 - 1 mg/kg sus. Vyhovuje
Cr S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 34.6 +20.0% - 200 mg/kg sus. Vyhovuje
Hg S-METAXHB1 0.20 mg/kg sus. <0.20 - 0.8 mg/kg sus. Vyhovuje
Ni S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 26.8 +20.0% - 80 mg/kg sus. Vyhovuje
Pb S-METAXHB1 1.0 mg/kg sus. 9.8 +20.0% - 100 mg/kg sus. Vyhovuje
v S-METAXHB1 1.00 mg/kg sus. 38.4 +20.0% - 180 mg/kg sus. Vyhovuje
benzen S-VOCGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. <0.010 - -
ethylbenzen S-VOCGMS01 = 0.020 = mg/kg sus. <0.020 - ---
meta- & para-xylen S-VOCGMS01 = 0.020 = mg/kg sus. <0.020 - - - -
orto-xylen S-VOCGMS01 = 0.010 = mg/kg sus. <0.010 --- ---
suma BTEX S-VOCGMSO01 0.090  mg/kg sus. <0.090 - 0.4 mg/kg sus. Vyhovuje
suma xylenu S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. <0.030 - - - -
toluen S-VOCGMS01 = 0.030 = mg/kg sus. <0.030 - -
anthracen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. <0.010 - -
benzo(a)anthracen S-PAHGMS05 0.010 mg/kg sus. <0.010 - - - -
benzo(a)pyren S-PAHGMS05 0.010 mg/kg sus. <0.010 - - - -
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. <0.010 - - - -
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. <0.010 - - - -
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. <0.010 - - - -
chrysen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. <0.010 -—-- -—--
fenanthren S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. <0.010 - - - -
fluoranthen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. <0.010 - -
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS05 0.010 = mg/kg sus. <0.010 -—-- -—-- -—-- -
naftalen S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. <0.010 - ---
pyren S-PAHGMS05 | 0.010 | mg/kg sus. <0.010 --- ---
suma 12 PAU (odpad) S-PAHGMS05 0.120 = mg/kg sus. <0.120 - 6 mg/kg sus. Vyhovuje
PCB 101 S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 ---- ---
PCB 118 S-PCBGMS05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 -—-- -—--
PCB 138 S-PCBGMS05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 - -
PCB 153 S-PCBGMS05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 - -
PCB 180 S-PCBGMSO05 | 0.0200 & mg/kg sus. <0.0200 - -
PCB 28 S-PCBGMSO05 | 0.0200 & mg/kg sus. <0.0200 - ---
PCB 52 S-PCBGMSO05 | 0.0200 = mg/kg sus. <0.0200 --- ---

suma 7 PCB S-PCBGMS05  0.140  mg/kg Sus. <0.140 0.2 mg/kg sus.  Vyhovuje

ropné uhlovodiky
>C10 - C40 frakce S-TPHFIDO1 20 mg/kg sus. <2

o

- 300 mg/kg sus. Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo Cas odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divodu ur€i sama, jsou pak rovny datu a/nebo &asu pfrijeti vzork(
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je €as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je
roz$ifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 28.5.2020

Stranka :3z3
Zakazka - PR2046935
Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ SOP_D06 07 046 (CSN I1SO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), Stanoveni susiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych hodnot.

S-EOX-COU CZ_SOP_D06_07_025.B (DIN 38409-H8, DIN 38414-S17) Stanoveni extrahovatelnych organicky vazanych halogent (EOX)

coulometricky.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 2007, CSN EN SO 11885US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 (US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) kap. 10.3az 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9az 10.17.14)
- Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocty obsahl slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pied
analyzou homogenizovan a mineralizovan lu¢avkou kralovskou.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_DO06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, ptiprava
vzorku dle CZ_SOP_D06_03 P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatilnich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z naméfenych hodnot

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, pfiprava
vzorku dle CZ_SOP_DO06_03 P01, kap. 9.2, 9.3, 9.4.2, US EPA 3546). Stanoveni semivolatiinich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekci a vypocet sum semivolatilnich organickych latek z namérenych hodnot

S-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC
Method 1006) Stanoveni extrahovatelnych latek v rozsahu uhlovodiki C10-C40, jejich frakci vypoétem z naméfenych
hodnot metodou GC-FID

S-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 mimo kap. 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN
EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Stanoveni tékavych organickych latek plynovou chromatografii
s FID a MS detekci a vypocet sum organickych kontaminant(i z naméfenych hodnot

Pripravné metody Popis metody
Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01
*S-PPHOMO0.3 CZ_SOP_D06_07_P01 Priprava pevnych vzork( k analyze (drceni, mleti, tfeni).
*S-PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Priprava pevnych vzork( k analyze (drceni, mleti, tfeni).
Symbol “* u metody zna¢i neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumacénich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



Protokol o zkouSce

Zakazka : PR2046934
Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.
Kontakt : Mgr. Ale$ Griinwald
Adresa : Hlinky 142¢
603 00 Brno Ceska republika
E-mail . hig@hig.cz
Telefon : +420 6025 19489
Projekt : Brno, Cervena kopec

Cislo objednavky P—

Misto odbéru Ja—

Vzorkoval : zakaznik

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

: 29.5.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.

. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
190 00 Ceska Republika

123
: 20.5.2020
: PR2013HIGGE-CZ0002

(CZ-120-13-0563)

: 21.5.2020 - 29.5.2020
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak

?- Manager

Environmental Business Unit

Zkusebni laborator ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1163

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 29.5.2020

Stranka 1223

Zakazka - PR2046934

Zakaznik . HIG geologicka sluzba, spol. s r.0. ALS
Vysledky zkousSek

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. - tab. 10.2, sl. | - odpad na povrch terénu -
ekotoxikologické testy

Matrice: VYLUH Nézev vzorku zemina J2 - J4 Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh - tab. 10.2,
sl. 1
Identifikace vzorku PR2046934-001
Datum odbéru/cas odbéru 19.5.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

inhibice D. s. (pivodni vzorek) W-ALGF-VT 1.0 % 5.7 - 30 % Vyhovuje

imobilizace (ptvodni vzorek) W-DAPH-VT 1 % 0 - 30 % Vyhovuje
ekotoxikologické parametry - Poecilia reticulata [

mortalita (piivodni vzorek) W-FISHF-VT 1 % 0 - 0 % Vyhovuje

stimulace S. a. (ptivodni vzorek) W-SINA-VT 1.0 % 24 0 -—-- % Vyhovuje

Vyhlaska €. 294/2005 Sb., ve znéni vyhl. €. 61/2010, 93/2013 a 387/2016 Sb. - tab. 10.2, sl. Il - odpad na povrch terénu
- ekotoxikologické testy
Matrice: VYLUH Nazev vzorku zemina J2 - J4 Vyhl. 294/2005 - odpad - vyluh - tab. 10.2,

sl 1l
Identifikace vzorku PR2046934-001

Datum odbéru/Gas odbéru 19.5.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
inhibice D. s. (piivodni vzorek) W-ALGF-VT 1.0 % 5.7 -—-- 30 % Vyhovuje
imobilizace (ptivodni vzorek) W-DAPH-VT 1 % 0 -—-- 30 % Vyhovuje
mortalita (ptvodni vzorek) W-FISHF-VT 1 % 0 - 0 % Vyhovuje
stimulace S. a. (ptivodni vzorek) W-SINA-VT 1.0 % 24 - 30 % Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijeti vzorku
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢&as vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

W-ALGF-VT CZ_SOP_D06_07_352 (CSN EN ISO 8692, STN 83 8303) Zkouska inhibice ristu sladkovodnich fas.

W-DAPH-VT CZ_SOP_D06 07 351 (CSN EN ISO 6341, STN 838303) Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia magna (zkouska akutni
toxicity).

W-FISHF-VT CZ_SOP_D06_07_350 (CSN EN ISO 7346-1, CSN EN ISO 7346-2, STN 838303) Stanoveni akutni letalni toxicity latek pro
sladkovodni ryby.

W-SINA-VT CZ_SOP_D06_07_353 (Véstnik MZP, roénik XVII, &astka 4/2007, str. 13-14; Metodicky pokyn odboru odpadd ke stanoveni

ekotoxicity odpadu, Pfiloha ¢. 1"Test na semenech hof¢ice bilé (Sinapis alba)", STN 83 8303) Test toxicity na semenech
hof¢ice bilé (Sinapis alba).

Pripravné metody ‘ Popis metody
Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01
*S-PPHOM10 CSN EN 12457-4 Sitovani a drceni vzorku na zrnitost < 10 mm.
S-PPL24CE CSN EN 12457-4 Priprava vyluhu. Jednostupfiovd vsadkova zkouska pomér kapalné a pevné faze 10L/kg pro materidly se

zrnitosti mensi nez 10 mm.
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Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz



HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz
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